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DATA: marzec 2017
Czaspracy: 180 minut
LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 59

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 15 stron (zadania 1-10).
Ewentualny brak zgtos$ przewodniczacemu zespolu nadzorujacego egzamin.
Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy
kazdym zadaniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania
prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz pamigtaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzorow i statych fizykochemicznych na
egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki, linijki oraz kalkulatora
prostego.

Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL i przyklej
naklejke z kodem.
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Zadanie 1.1 (0-2)
Na rowni pochylej nachylonej pod katem 30° wzglegdem poziomu spoczywa klocek
o masie 0,2 kg. Narysuj wszystkie sity dziatajace na klocek. Zachowaj odpowiednie proporcje

Zadanie 1.2. (0-3)
Uzupehij ponizsza tabele wpisujac Prawda lub Falsz w odpowiednich wierszach drugiej

kolumny

Prawda/Falsz

Sity dziatajace na klocek wzajemnie si¢ rOwnowaza

Sita grawitacji ma wigksza warto$¢ niz sila tarcia

Klocek pozostaje w spoczynku, poniewaz rOwnia na niego nie oddziatywuje

Zadanie 1.3 (0-1)
Napisz nazwg prawa fizycznego, ktore wyjasnia zachowanie si¢ klocka.
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Zadanie 1.4 (0-2)

Oblicz warto$¢ minimalng wspotczynnika tarcia statycznego pomigdzy powierzchnig klocka a rowni jezeli
pozostaje on w spoczynku. Wynik podaj z doktadnos$cia do 2 miejsc po przecinku.

Zadanie 1.5 (0-3)

Zakladajac, ze wspotczynnik tarcia kinetycznego pomiedzy powierzchnig klocka a rownia ma warto$¢ 0,4
oblicz jaka drogg pokona klocek wzdhuz réwni, jezeli nadamy mu predkos¢ o wartosci vy = 2 %

skierowana jak na ponizszym rysunku. Zakladamy, ze réwnia ma wystarczajaca dtugos¢. Przyjmij wartosc¢
przyspieszenia ziemskiego g = 10 sz

‘%

30
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Zadanie 2

Uran — gazowy olbrzym, siddma w kolejnosci od Stonca planeta Uktadu Stonecznego. Jest takze trzecia pod
wzgledem wielkoSci i czwartg pod wzgledem masy planetg naszego systemu. Nazwa planety pochodzi od Uranosa,
ktory byt bogiem i uosobieniem nieba w mitologii greckiej, ojcem Kronosa (Saturna) i dziadkiem Zeusa (Jowisza).
Choc¢ jest widoczny gotym okiem, podobnie jak pig¢ innych planet, umknat uwadze starozytnych obserwatorow ze
wzgledu na niska jasnos¢ i powolny ruch po sferze niebieskiej. Sir William Herschel oglosit odkrycie planety w dniu
13 marca 1781, po raz pierwszy w historii nowozytnej rozszerzajac znane granice Uktadu Stonecznego. Uran ma 27
znanych ksi¢zycow. Ich nazwy sa zwigzane z postaciami z dziet Williama Szekspira i Alexandra Pope’a. Pigé¢
najwickszych satelitbw to Miranda, Ariel, Umbriel, Tytania i Oberon (Na podstawie Wikipedia.org)

Nazwa Srt[akdnr:]ica N[Is;]a Péto[i r\:1v]ielka Okre[fj rc])i?iegu Nachylenie orbity
Miranda 471,6 6,6 x 1019 129 900 1,41 4,338

Ariel 1157,8 1,35 x 1021 190 900 2,52 0,041
Umbriel 1169,4 1,17 x 1021 266 000 4,14 0,128
Tytania 1577,8 3,53 x 1021 436 300 8,71 0,079
Oberon 1522,8 3,01 x 1021 583 500 13,46 0,068
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Zadanie 2.1 (0-4)

Na podstawie danych z tabeli oblicz mase Urana.

Zadanie 2.2 (0-2)

Najwiekszym z pozostatych do tej pory odkrytych ksiezycy Urana jest Puk, ktérego wielka pétos orbity ma
wartos¢ 86000 km. Na podstawie danych z tabeli oblicz jego okres obiegu.
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Zadanie 2.3 (0-2)

Zaktadajac, ze masa Urana wynosi 8,7¥10% kg, a przyspieszenie grawitacyjne na jego biegunie ma
wartosc¢ 9,29 — oblicz jego srednig ggstosc. (pomin ruch obrotowy Urana i zat6z kulisty ksztatt )
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Zadanie 2.4 (0-3)

W rzeczywistosci okres obrotu Urana wynosi jak na tak duza planete zaledwie 17 h. Oblicz warto$¢

przyspieszenia z jakim spadaja ciata na powierzchni¢ na jego rowniku uwzgledniajac ruch obrotowy

planety. Srednice rownikowa Urana przyjmij réwng 51 000 km, mase 8,7*10” kg
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Zadanie 3 (0-4)

Wahadto matematyczne o dtugosci 1 m i masie 0,02 kg wprawiono w drgania, odchylajac o 4 cm od
pionu, i puszczono w chwili t = 0. Narysuj wykres przedstawiajacy zaleznos$¢ predkosci wahadta od czasu
dla przynajmniej jednego okresu drgan. Warto$¢ przyspieszenia ziemskiego przyjmij g = 10 =
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Zadanie 4 (0-3)

Pionowy stup o wysokosci H= 12m zostal podpitlowany u podstawy i pada na powierzchni¢ Ziemi
obracajac si¢ wokot punktu podparcia. Oblicz predkos¢ liniowa gornego konca stupa w momencie
uderzenia o ziemig. Przyjmij, ze moment bezwtadno$ci stupa dla osi obrotu przechodzacej przez jego

koniec wynosi I= %MH2
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Zadanie 5 (0-4)

Przewodnik prostoliniowy o dtugosci 50 cm i masie 10 g zawieszono poziomo na dwoch niciach.
Przewodnik ten, przez ktory plynie prad o natezeniu 2A umieszczono w jednorodnym polu
magnetycznym, ktorego linie maja kierunek poziomy, a wartos¢ indukcji magnetycznej B=4*107T.
Oblicz site naciggu nici, rozwaz dwa przypadki. Dla kazdego z przypadkow wykonaj rysunek na ktorym
zaznaczysz i nazwiesz sity dzialajace na przewodnik
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Zadanie 6.1 (0-5)

Dwa dodatnie fadunki punktowe Q1 i Q2 o wartosci 4*10°C kazdy znajduja si¢ odlegtosci 20 cm od
siebie. W plaszczyznie symetralnej odcinka taczacego te tadunki krazy pyltek o masie 0,1 g po okregu o
promieniu r= 10cm i tadunku g = v/2 - 10~*C. Zaniedbujac oddzialywanie grawitacyjne oraz opory
powietrza oblicz szybko$¢ z jaka porusza si¢ pytek.
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Zadanie 6.2 (0-2)

Wyjasnij, dlaczego rozwiazujac poprzednie zadanie mozemy zaniedbac sitg grawitacji dziatajaca na pytek.
Wyjasnienia poprzyj obliczeniami.

[

Zadanie 7.1 (0-3)

Na powierzchnig¢ niklu pada promieniowanie monochromatyczne o dtugosci 100 nm. Dtugofalowa granica
promieniowania dla niklu wynosi 248 nm. Oblicz energi¢ padajacych fotonow. Wynik wyraz w dzulach
i elektronowoltach

e .
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Zadanie 7.2 (0-3)

Oblicz pracg wyjscia dla niklu. Wynik wyraz z dzulach i elektronowoltach

Zadanie 7.3 (0-3)

Oblicz maksymalng energi¢ kinetyczng wybitych elektrondéw, oraz ich maksymalng szybkosé
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Zadanie 8.1 (0-2)

Soczewke wklesto - wypukta o promieniach krzywizny 20 cm dla powierzchni wklestej i 10 cm dla
powierzchni wypuktej wykonano ze szkta o wspotczynniku zatamania 1,5. Oblicz jej ogniskowa

Zadanie 8.2 (0-2)

Oblicz powigkszenie lupy o ogniskowej 4 cm. Odleglos¢ dobrego widzenia przyjmij rowng 25 cm.
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Zadanie 9 (0-3)

Do naczynia w ksztalcie litery U nalano wody (p,=1000 %), a nastepnie z jednej strony dolano nafty

(anSOO%). Wysokos¢ stupa nafty wynosita 16 cm. Oblicz roznicg pozioméw nafty i wody.
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Zadanie 10 (0-3)

Na podtodze windy ruszajacej w dot z przyspieszeniem o wartosci 2 -2 Znaj duje si¢ walizka o masie 12 kg.

Oblicz z jaka sitg naciska ona na podtoge windy. Okresl, w jakim uktadzie odniesienia rozwigzujesz

zadanie (inercjalnym czy nieinercjalnym). Warto$¢ przyspieszenia ziemskiego przyjmij 10 m/s2.
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Brudnopis
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