ODPOWIEDZI DO ZADAN ZAMKNIETYCH

Numer zadania 1 2 3 4 5 7 8 10 11 13 14 | 16 17 18
Odpowiedz A C D |[DF| A C FP A C FF | B1 | FP C | AF
Numer zadania | 19 | 20 | 21.1 | 21.2 | 22 | 23 | 25.1 [ 25.2 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
Odpowiedz A B B C B C B A B D D C FP

PROPOZYCJE ROZWIAZAN | PUNKTACJA DO ZADAN OTWARTYCH

Za prawidtowe rozwigzanie kazdego z zadan inng metoda niz przedstawiona w propozycji
nalezy przyznac zdajagcemu maksymalna liczbe punktéw.
Za czeSciowe rozwigzanie zadania inng metodg niz przedstawiona w ponizszej propozycji

nalezy przyznaé zdajacemu liczbe punktéw adekwatng do wykonanych czynnosci.

Zadanie 4. (0-2)

Proponowana punktacja:
0 pkt — rozwigzanie niepoprawne albo brak rozwigzania

1 pkt — wybranie jednej lub dwdch odpowiedzi, z ktérych jedna jest poprawna: D albo F

2 pkt — wybranie dwdch poprawnych odpowiedzi: Di F.

Zadanie 6. (0-2)

Przyktadowe rozwiqgzanie:

5n+2021 + 5n+2022 + 5n+2023 + 5n+2024 _ 5n+2020(51 + 52) + 5n+2022(51 + 52) —

5n+2020 .30 + 5n+2022 .30 = 30 - (5n+2020 + 5n+2022)

Dla kazdej liczby naturalnej n liczba 572020 4 5n+2022 jact |iczbg naturalna, stad liczba

30 - (5712020 4 §nr+2022) jost podzielna przez 30. To nalezato wykazac.

Proponowana punktacja:

0 pkt — rozwigzanie, w ktédrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania
1 pkt — zapisanie danej liczby w postaci 5"12020(51 + 52) 4 5n+2022(51 4 52)

2 pkt — przeprowadzenie petnego dowodu.

Zadanie 9.1. (0-1)

Rozwigzanie: x € [—3,0) U (3,4) (odczytujemy dla jakich argumentéw wykres funkcji jest

pod osig Ox).

Proponowana punktacja:

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne lub niepetne albo brak rozwigzania

1 pkt — rozwigzanie poprawne.




Zadanie 9.2. (0-1)
Rozwigzanie: [—2, 2]

Proponowana punktacja:
0 pkt — rozwigzanie niepoprawne lub niepetne albo brak rozwigzania
1 pkt — rozwigzanie poprawne.

Zadanie 9.3. (0-1)
Przyktadowe rozwiqzanie:

/1 =1®)  odpowieds: [-1,3].
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Proponowana punktacja:
0 pkt — rozwigzanie niepoprawne lub niepetne albo brak rozwigzania
1 pkt — rozwigzanie poprawne.

Zadanie 12.1. (0-2)
Przyktadowe rozwiqzanie:

Zapisujemy wzor funkcji w postaci iloczynowej f(x) = a(x — 3)(x + 5).
Punkt A = (1, — 48) nalezy do wykresu funkcji f, zatem f(1) = a(1 — 3)(1 + 5) = —48.
Rozwigzujemy réwnanie a(—2) - 6 = —48 i otrzymujemy a = 4.

Odpowiedi: f(x) = 4(x — 3)(x + 5).

Proponowana punktacja:

0 pkt — rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania
1 pkt — zapisanie wzoru funkcji w postaci iloczynowej f(x) = a(x — 3)(x + 5) lub ogdlnej
f(x) = 4x? + 8x — 60 lub kanonicznej f(x) = 4(x + 1)? — 64

2 pkt — poprawna metoda wyznaczenia postaci iloczynowe]j oraz zapisanie wzoru

f(x) =4(x—3)(x+5).



Zadanie 12.2. (0-1)
Przyktadowe rozwiqgzanie:

3+(-5)

Obliczamy p = 5

= —1 i podajemy réwnanie osi symetrii wykresu funkcji f: x = —1.

Proponowana punktacja:
0 pkt — rozwigzanie niepoprawne lub niepetne albo brak rozwigzania
1 pkt — rozwigzanie poprawne.

Zadanie 15.1. (0 - 2)
Przyktadowe rozwiqzanie:

Wykorzystujemy wzdr na n —ty wyraz ciggu arytmetycznego i zapisujemy uktad réwnan:
{al +r=-10
a, +5r=2"

Stad 4r = 12, zatemr = 3ia; = —13.
Podajemy wzér ogélny: a, = —-13+ (n—1)-3 =3n —16.

Proponowana punktacja:

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne albo brak rozwigzania

1 pkt — zapisanie uktadu réwnan i obliczenie a, albo r

2 pkt — poprawne obliczenie a, oraz r i zapisanie wzoru ogdlnego.

Zadanie 15.2. (0-1)
Przyktadowe rozwiqgzanie:

Rozwigzujemy réwnanie 3n — 16 = 134, stad n = 50.
Liczba 134 jest pieédziesigtym (50) wyrazem ciggu.

Proponowana punktacja:
0 pkt — rozwigzanie niepoprawne lub niepetne albo brak rozwigzania
1 pkt — rozwigzanie poprawne.

Zadanie 18. (0-2)
Proponowana punktacja:

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne albo brak rozwigzania
1 pkt — wybranie jednej lub dwdch odpowiedzi, z ktérych jedna jest poprawna: A albo F
2 pkt — wybranie dwoch poprawnych odpowiedzi: Ai F.



Zadanie 24. (0 - 4)
Przyktadowe rozwiqgzanie:

D b c Troéjkat AED jest tréjkatem prostokatnym
réwnoramiennym, stagd |AE| = |DE| =x.
459
" Trapez jest rGwnoramienny, zatem
45 (o [N |FB| = |AE| =x.
A E F B

Niech |CD| =b
|AB| = |AE| + |EF| + |FB| =x+ b+ x=2x+ b, zatem z tresci zadania mamy 2x + b + x = 48.

Wyznaczamy b =48 —3x,x>0ib >0, stgd 48 —3x >0 czyli x < 16, zatem x € (0,16).

Pole trapezu P=%(|AB| + |CD|)-x=%(2x+b+b)-x=%(2x+96—6x)-x=%(96—4x)-x=
— 2x° + 48x.

Zatem P(x) = — 2x* + 48x, gdzie x € (0, 16).

Wykresem funkcji P jest fragment paraboli skierowanej ramionami do dotu (a = -2 < 0).

48
2:(-2)
Zatem funkcja P przyjmuje wartos¢ najwiekszg dla argumentu 12.

Obliczamy b = 12, |AD| = xv/2 = 12+/2, |AB|=24 + 12 = 36.

Obliczamy pierwsza wspdtrzedng wierzchotka parabolip = — =12 € (0,16).

Najwieksze pole ma trapez o obwodzie 48 + 24+/2.
Proponowana punktacja:

0 pkt — rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode albo brak rozwigzania

1 pkt — zapisanie zwigzku miedzy podstawami trapezu i wysokoscig 3x + b = 48

2 pkt — poprawne zapisanie wzoru na pole trapezu w zaleznosci od dfugosci jego wysokosci x

3 pkt — poprawne zapisanie wzoru na pole trapezu w zalezno$ci od dtugosci jego wysokosci x
oraz podanie dziedziny funkcji x € (0,16) i prawidtowe obliczenie pierwszej
wspotrzednej wierzchotka paraboli: x = 12

4 pkt — poprawna metoda obliczenia argumentu x, dla ktérego trapez ma najwieksze pole

oraz poprawne obliczenie jego obwodu 48 + 24+/2.

Zadanie 31. (0-2)
Przyktadowe rozwiqgzanie:

Zdarzeniami elementarnymi sg wszystkie uporzgdkowane pary (x, y) (wspotrzedne punktu P),
gdziex,y€{-3,-2,-1,0,1,2}ix #y.

Liczba wszystkich zdarzen elementarnych jest réwna || =6 - 5 = 30.



Zdarzeniu B sprzyjajg nastepujace zdarzenia elementarne (—3,—1), (—2,0),(—1,1), (0,2),
wiec |B| = 4.

[Bl 4 2

Prawdopodobienstwo zdarzenia B jest rowne P(B) = —=—,
Q] 30 15

Proponowana punktacja:

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode albo brak rozwigzania
1 pkt — wypisanie wszystkich zdarzen elementarnych lub podanie ich liczby |Q| =6 -5
albo
wypisanie wszystkich zdarzen elementarnych sprzyjajgcych zdarzeniu B lub podanie ich
liczby
albo
zapisanie tylko, ze P(B) = %

2 pkt — rozwigzanie petne.



