Prébny egzamin z chemii rozszerzonej - Nowiny 2023

Kod zdajacego
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Prébna matura z Nowinami 2022/2023
TERMIN: [11-2023

Czas pracy : 180 minut
LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA : 60

Instrukcja dla zdajacego:

1. Sprawdz, czy arkusz zawiera 27 stron ( zadania 1- 37).

2. Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejsca na to przeznaczone przy kazdym

zadaniu.

3. W rozwigzaniach rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do
ostatecznego wyniku , pamietaj o jednostkach i zaokragleniach.
Pisz czytelnie i uzywaj tylko dtugopisu lub piéra z czarnym tuszem lub atramentem.
Nie uzywaj korektora , a btedne zapisy wyraznie przekresl.
Pamietaj , ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
Mozesz korzystaé¢ z Wybranych wzoroéw i statych fizykochemicznych na egzamin
maturalny z biologii, chemii i fizyki (od 2023 roku), linijki oraz kalkulatora naukowego
lub prostego. Powodzenia

No v s

Opracowata Krystyna Barszcz | LO w Debicy

Strona 1z 27



Prébny egzamin z chemii rozszerzonej - Nowiny 2023

Kilka uwag dotyczace arkusza

Arkusz mogg rozwigzywaé maturzysci roku 2023, oraz od roku 2015-2022, kilka
zadan rézni te dwie formy.
Dla niektdrych zadan podano rézne propozycje rozwigzan.
W arkuszu jest jedno zadanie typu problemowego , za ktére mozna uzyskaé 4 punkty,
jest to roznica w stosunku do starej matury.
W zadaniach obliczeniowych , o ile nie jest sprecyzowane podanie wyniku z
odpowiednig doktadnoscig , posrednie wyniki nie powinny by¢ przyblizane bardziej
niz do trzech cyfr znaczgcych, a wynik koricowy powinien by¢ podany z trzema
cyframi znaczacymi.
Zalecam stosowanie kalkulatora naukowego , bo obliczenia rachunkowe bedg
wymagaé mniej czasu. Na tym kalkulatorze nalezy pracowac juz podczas
przygotowan do matury , bo inny moze sprawié¢ pewne trudnosci .
Pytania w zadaniach zostaty przedstawione pogrubiong czcionka .
W odpowiednich zadaniach zastosowano podstawowe jednostki uktadu Si, ale moga
wystgpi¢ odpowiednie mnozniki, pewne wielkosci potrzebne do rozwigzywania
zadan nie sg podane w tresci zadania , dlatego :

¢ nalezy wczesniej przeanalizowac¢ odpowiednie tabele z “Wybranych wzoréw i

statych fizykochemicznych egzamin maturalny z z biologii, chemii, fizyki”.
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Zadanie 1

Ponizej podano informacje dotyczgce atomow dwdch pierwiastkdw oznaczonych X, Y stanie

podstawowym:
e Pierwiastki X, Y lezg w tym samym okresie uktadu okresowego .
e Atom pierwiastka X posiada trzy razy wiecej elektrondw niesparowanych niz atom
pierwiastka Y .
e W jonie prostym pierwiastka Y o symboli Y2 wszystkie elektrony rozmieszczone sg na
18 catkowicie zapetnionych orbitalach atomowych.
Zadanie 1.1(0-1)
Uzupetnij tabele.

Symbol pierwiastka | Numer grupy Symbol bloku
konfiguracyjnego

Pierwiastek X

Pierwiastek Y

Zadanie 1.2(0-1)
Dla jednego z niesparowanych elektrondw atomu pierwiastka Y podaj zespét liczb

kwantowych : gtéwna liczba kwantowa “n “, poboczna liczba kwantowa “I’ , magnetyczna
liczba kwantowa “m”, ktérych suma ma najwieksza wartos¢.

Pierwiastek Gtéwna liczba Poboczna liczba Magnetyczna liczba
kwantowa n kwantowa | kwantowa m

Zadanie 1.3(0-1)
Podaj petng podpowtokowgq konfiguracje jonu dwudodatniego pierwiastka X

o symbolu
X2+

Zadanie 2(0-1)

Rozszczepienie jest procesem, w ktorym ciezkie jgdro atomowe ulega podziatowi na dwa
Izejsze fragmenty, czemu towarzyszy emisja 2-3 neutrondw oraz promieniowania y. Niektore
jadra ulegajg spontanicznemu rozszczepieniu, czyli proces zachodzi samoistnie, bez udziatu
czynnikdw zewnetrznych. Inne, takie jak pluton ulegajg rozszczepieniu wskutek dziatania
czynnikdw zewnetrznych, np. po pochtonieciu neutronu, méwimy wtedy o rozszczepieniu

wymuszonym
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Majac dodatkowe informacje o pierwiastkach A, B, uzupetnij puste miejsca w ponizszym
schemacie , wykorzystujac symbole odpowiednich pierwiastkow.
e Atom pierwiastka B zawiera o 47 nukleondw wiecej niz atom pierwiastka A .
e Liczba protonéw w atomie pierwiastka A jest o 12 mniejsza niz liczba protonéw w
atomie pierwiastka B .
Reakcje rozszczepienia jadra plutonu-239 prezentuje ponizszy schemat:

O O ] ]
+ + %E

Obliczenia :

Zadanie 3(0-1-2)

Ponizej przedstawiono modele czgsteczek trzech zwigzkéw chemicznych w sktad , ktérych
wchodzg cztery pierwiastki nalezgce do bloku konfiguracyjnego ,,p” tego samego okresu.

model | model Il model I
Na podstawie podanych nizej informacji zidentyfikuj te pierwiastki , a nastepnie narysuj
wzory elektronowe(kreskowe) czasteczek przedstawionych na modelach .
*\W atomach dwdch pierwiastkéw stosunek liczb atomowych wynosi 8 : 7.
eKazdy z pierwiastkdow przyjmuje co najmniej dwa rézne stopnie utlenienia w zwigzkach
chemicznych .
Wzory elektronowe kreskowe:

Model | Model Il Model 11l
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Zadanie 4(0-1)

Ponizej przedstawiono wtasciwosci wybranych substancji :

1.Selenek sodu Na,Se — bezbarwne ciato state o temperaturze topnienia > 875 °C , w stanie
statym nie przewodzi pragdu elektrycznego , natomiast po stopieniu tak.

2. Weglik krzemu SiC — bardzo twarde ciato state o strukturze zblizonej do struktury diamentu

3. Rte¢ Hg — ciecz o duzej gestosci i wysokim przewodnictwie elektrycznym .

4. Krzemowodor SiHs - bezbarwny gaz o ostrym zapachu i temperaturze wrzenia -112 °C..

Wskaz poprawny zestaw rodzaju krysztatow jakie tworza te substancje w stanie statym.

NaxSe SiC Hg SiH4
A jonowy kowalencyjny metaliczny molekularny
B kowalencyjny metaliczny jonowy molekularny
C kowalencyjny molekularny metaliczny jonowy
D Jonowy molekularny metaliczny kowalencyjny

Zadanie 5(0-1-2)

Zbudowano ogniwo z dwdch pétogniw metalicznych:

e podtogniwa Ag/Ag*(r-r)

e poétogniwa M/M™(r-r) ; n €<1 +3> ; metal nie nalezy do bloku konfiguracyjnego ,f”
Podczas pracy tego ogniwa ptytka srebrna zwiekszyta swojg mase o0 13,5mg , natomiast masa
ptytki drugiego pdétogniwa zmalatao 7 mg.

Wykonaj odpowiednie obliczenia i ustal z jakiego metalu mogta by¢ wykonana druga
elektroda.
Podaj nazwe lub symbol tego metalu.

Obliczenia:

Odpowiedz: Metalem , ktéry stanowi drugg elektrodg jest ......covveveveeveverecevereeeeceee e,
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Zadanie 6 (0-1-2)

Do wodnego roztworu dichromianu (VI) potasu(A) dodano wodny roztwér chlorku baru(B) -
- rysunek 1 i zaobserwowano wytrgcenie sie osadu. Osad po odsgczeniu, wysuszeniu,

przedstawiono na zdjeciu 2.
B

rysunek 1 zdjecie 2

a)Zapisz w formie jonowej skroconej rownanie reakgcji stracania osadu , uzupetnij puste
miejsca wpisujac wzory/symbole odpowiednich drobin.

b)Do mieszaniny poreakcyjnej (rysunek 1)dodano octanu sodu, ocen, czy spowoduje to
zwiekszenie ilosci osadu , uzasadnij swojg odpowiedz.

Ocena : TAK/NIE- zakresl Twoj wybor

Uzasadnienie :

Zadanie 7(0-1-2)
Dane sg nastepujace uktady redoksowe i odpowiadajgce im potencjaty standardowe .
I. Co* +e & Co?* E% =1,920V

. 02 +2e + 2H* & H,0, E% =0,695V

Analizujac potencjaty standardowe , napisz réwnanie reakcji chemicznej w formie jonowej
skréconej biegnacej samorzutnie . Uzasadnij jej kierunek.

Réwnanie reakg;ji :
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Zadanie 8( 0-1)

W skali przemystowej amoniak wykorzystuje sie przy produkcji kwasu azotowego (V) do
otrzymywania tlenku azotu(ll) .Utlenianie amoniaku w powietrzu zachodzi zgodnie z
rownaniem: 4NHszg +50;2 ) @ 4NOg) + 6H20 AH<O

Dokoncz zdania wpisujagc w miejsce kropek wyrazenia : zwiekszy lub zmniejszy lub nie
zmieni .

Zdanie 1 . Wydajnos¢ utleniania amoniaku .........cccoccvveeeenns sie po podwyzszeniu
temperatury uktadu przy p=const. ; w wyniku obnizenia ci$nienia w ukfadzie przy T=const.
ilos¢ tlenku azotu (11) i pary wodnej ......eeeeeveeeeciveeeccns veveerines sie.

Zdanie 2 .Platyna, ktore jest katalizatorem ........ccccceevevivveennnn. energie aktywacji co
spowoduje ,ze czas osiggniecia stanu rownowagi tej reakCji.........cccuveeeereunnnne. sie , wydajnosc
tej reakcji ..oooveeeeiiiiiiiiiieeee, sie.

Zadanie 9 ( 0-1)

Zaleznosc¢ szybkosci reakcji o roznej rzedowosci od stezenia substratu przedstawiaja
wykresy 1,2, 3.

Szybkosc reakcji
AN
Szybkosd reakcji
Szybkosé reakcji

-
Stezenie substratu Stezenie substratu SteZenie substratu

wykres 1 wykres 2 wykres 3

Nizej przedstawione zapisy oznaczone literami A, B, C, D, E mogg by¢ jednostkami state;j
szybkosci reakcji i szybkosci reakcji.

A: dm3mol st B: mol-dm3 ms? C: dm3 msmol? D:s? E: mol?>-dm®-s?
Uzupetnij poniisze zdanie . Wybierz i zaznacz jedng odpowiedz sposrod podanych w
kazdym nawiasie.

Wykres 3 dotyczy reakcji ( 0, 1, 2 ) rzedu ,ktérej jednostkg statej szybkosci reakcji jest
(A,B,D,E), szybkos¢ tej reakcji ma jednostke (A,B,C,D).

Zadanie 10 (0-1)

Wykonano serie doswiadczen zgodnie z podanym nizej opisem :
e Wodny roztwér azotanu (V) otowiu(ll) nasycono siarkowodorem i zaobserwowano
wytrgcenie osadu substancji X.

e Osad ten odsaczono i zadano gorgcym 2- molowym roztworem kwasu azotowego (V),
gotowano do momentu catkowitego usuniecia siarkowodoru.

e Otrzymany roztwor schtodzono, zaobserwowano wytworzenie krysztatéw
substancji Y .

e (Osad Y poddano silnemu prazeniu, jednym z objawdw byto gaz Z o barwie brunatne;j.

Strona 7 z 27



Prébny egzamin z chemii rozszerzonej - Nowiny 2023

Zapisz w formie czgsteczkowej réownanie rozktadu substancji Y wiedzac dodatkowo ,ze
jeszcze jednym produktem jest gaz bezbarwny.
Roéwnanie rozktadu substancji Y:

Zadanie 11(0-1)

Miedz tworzy z réznymi ligandami liczne zwigzki kompleksowe. Barwy roztwordw potgczen
kompleksowych tworzonych przez jony miedzi(ll) zalezg od rodzaju ligandéw . Kationy Cu®* w
roztworze wodnym wystepujg w postaci uwodnionego jonu tzw.akwakompleksu o btekitnej
barwie, liczba koordynacyjna atomu centralnego wynosi 6.

Do roztworu wodnego siarczanu (VI)miedzi(ll) — zdjecie 1 dodano chlorku sodu i otrzymano
roztwor — zdjecie 2.

zdjecie 1 zdjecie 2
Zmiana barwy roztworu spowodowana jest utworzeniem kompleksu chlorkowego. Pod
wptywem duzego stezenia jondw Cl” nastepuje cze$ciowa wymiana czgsteczek wody na
ligandy CI-, tworzy sie wéwczas trwalszy jon kompleksowy miedzi(ll) o tadunku 2-.

Zapisz wzor akwakompleksu miedzi(ll) @ ..coveeveeeeereeenerrenceeseeenreseeseeseessseesneeseesnnesseesneessssnnsanees
Zapisz w formie jonowej skroconej réwnanie reakcji ,ktérego efekt przedstawia zdjecie 2.

Informacja do zadania 12-13

Miareczkowanie konduktometryczne polega na pomiarach zmian przewodnictwa
elektrycznego(G) roztworu miareczkowanego. Zmiany te sg widoczne wéwczas, gdy do
roztworu wprowadza sie jony réznigce sie ruchliwoscig od jonéw obecnych pierwotnie w
roztworze, najbardziej ruchliwe sg jony H *, OH ~. Punkt koricowy miareczkowania (PK)ustala
sie graficznie na podstawie wykresu przedstawiajgcego zaleznos¢ przewodnictwa
miareczkowanego roztworu od objetosci dodanego odczynnika miareczkujgcego. Zatamanie
tej krzywej wskazuje na koniec miareczkowania.
Miareczkowanie mozna przeprowadzi¢ w przypadkach :

e miareczkowanie mocnego kwasu za pomocg mocnej zasady

e miareczkowanie mocnego kwasu za pomocg stabej zasady

e miareczkowanie stabego kwasu za pomocg mocnej zasady.

e Miareczkowanie stabego kwasu z pomocg stabej zasady
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Ponizej przedstawiono krzywe miareczkowania.

4,0 8,0
3,0f 6.0
o 20F 54,0-
1,0F 2,0+
i 1 i i 1 L L 1 1 1 ] 1 1 1 1 L 1 ]
0,0 5,0 vV l Cm3| 10,0 0,0 5,0 vV [ Cm‘J] 10,0
Wykres 1 Wykres 2
a0k 8,0r -
3,0t 6.0
- "
E E ol
o 20f o 40
1,0 2,0
L " i 1 | L L L | | i A i ! i i '] 1
0,0 5,0 V] ij] 10,0 0,0 50 vV [ cmé\] 10,0
Wykres 3 Wykres 4
Zadanie 12.1(0-1)
W tabeli podano rodzaj reakcji miareczkowania i numer wykresu.
Reakcja miareczkowania Numer wykresu
A. stabego kwasu stabg zasadg . 2.
B. mocnego kwasu stabg zasadg 3.
C. stabego kwasu mocng zasadg . 4,

Potacz reakcje miareczkowania z numerem wykresu, uzupetniajgc puste miejsca.

Zadanie 12.2(0-1)
Uzasadnij przyporzagdkowanie wykresu 3.
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Zadaniel3 (0-1-2)

Do 25 cm3 roztworu kwasu solnego znajdujgcego sie w kolbie dodawano stopniowo roztwér
zasady sodowej o stezeniu 0,015mo/dm?3 i mierzono przewodnictwo powstatego roztworu G
[ms], a wyniki przedstawiono na wykresie 1.

Oblicz stezenie molowe kwasu solnego , wynik podaj z doktadnoscia do trzeciego miejsca
po przecinku.

Obliczenia :

OAPOWIEAZ: .ttt ettt e e e b et et e s etesbesteseeste s bestesbesaesars st ansebesbestesesnessensesbesasarsaneans

Zadanield

Aby sprawdzi¢ utleniajgcy charakter zwigzku chromu na VI stopniu utlenienia, wykonano
doswiadczenie w trzech etapach , ponizsze zdjecia przedstawiajg zaobserwowane zmiany .
etap 1 etap 3

Etapl — do probdwki wprowadzono kilka cm? zakwaszonego kwasem siarkowym (VI)
dichromianu (V1) potasu, dodano réwniez kilka cm? chloroformu.

Etap 2- pipeta wprowadzono kilka cm3 jednego roztworu z listy: KCl(ag) , KBr(aq) , Kl(aq).
Etap 3 —wstrzgsnieto zawartosé probdowki.

Zadanie 14.1 (0-1)

Dokoncz zdanie ,podkreslajgc w nawiasie wybrany roztwor , uzasadnij swéj wybor.
W 2 etapie dodano roztworu ( KCI / KBr /KI)

Uzasadnienie :
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Zadanie 14.2(0-1)
Zapisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji zachodzacej w etapie 2.

Zadaniel5 (0-1-2)

Do 100 mm?3 nasyconego roztworu MgCOs w T= 25 °C dodano 50 mm3 0,02 -molowego
roztworu Ca(NOs), . Temperatura uktadu nie zmienita sie .

Wykonujac odpowiednie obliczenia, ustal czy w tych warunkach wytraci sie osad CaCOs3 i
dlaczego.?

Obliczenia :

Odpowiedz : 0Sad ......ccceeeeeveeeeeceeeererieree e 3 DO e .

Zadaniel6 (0-1-2)

W wyniku elektrolizy 500cm?3 roztworu siarczanu(VI) miedzi (1) w elektrolizerze
zaopatrzonym w elektrody platynowe na elektrodach zaszty reakcje :

Utlenianie: 2H.0 = 0+ 4H* +4e”

Redukcja: Cu?*+ 2e - Cu
Objetos¢ wydzielonego tlenu odmierzonego w temperaturze 30° C i pod normalnym
ci$nieniem wyniosta 1,74 dm3.
Oblicz , jak zmieni sie _stezenie molowe roztworu siarczanu (VI) miedzi (Il) w wyniku
procesu elektrolizy. Wynik podaj z doktadnoscia do drugiego miejsca po przecinku
uzupetniajgc puste miejsce w odpowiedzi. W obliczeniach nalezy przyja¢ niezmiennos¢
objetosci roztworu po reakcji.

(076 [oYoSVYiT=To 2SR
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Zadaniel?7

Przygotowano rozcieficzony roztwor jednej z trzech wybranych soli : azotan(V) srebra,
azotan(V)manganu (ll) , azotan (V) cynku i wykonano dwa doswiadczenia .

Doswiadczenie 1

Do probdéwki wprowadzono kilka cm? jednego z roztwordéw i roztworu zasady sodowe; .
Zaobserwowany efekt pokazano na zdjeciu 1.

Doswiadczenie 2

Do zawartosci probéwki z doswiadczenia 1 dodano wody utlenionej (3% roztwér nadtlenku
wodoru) i zaobserwowano efekt pokazany na rysunku 2. Dodatkowo zaobserwowano
wydzielenie sie bezbarwnego gazu , w ktérym rozzarzone tuczywko zapalito sie .

Zdjecie 1 Zdjecie 2

Zadanie 17.1 (0-1)

Rozstrzygnij, ktérego roztworu uzyto do doswiadczenia 1, podaj wzér sumaryczny soli w
tym roztworze oraz zapisz w formie jonowej skroconej rownanie zachodzacej reakgji.

Wzér sumaryczny soli :

Zadanie 17.2(0 -1-2)

Zapisz w formie czgsteczkowej rownania reakcji zachodzgcych w doswiadczeniu 2

Réwnanie 1:
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Zadaniel8 (0-1-2-3-4)

Na wykresie ponizej przedstawiono krzywg rozpuszczalnosci azotanu (V) potasu w zaleznosci
od temperatury.

300

250

ra
[s=]
[}

=
a
o
-
™,

100

Rozpuszezalnose, g/100 ¢ wody
My
N

\

0 20 40 860 80 100 120
Tenmperatura, C

Przygotowano 150 g nasyconego roztworu w T = 80 °C , nastepnie roztwdr ochtodzono

do T=20°C i wytracit sie krystaliczny osad azotanu(V) potasu .

Oblicz stezenie molowe nasyconego roztworu nad osadem w T= 20 °C, wiedzac ,ze gestos¢
tego roztworu w podanej temperaturze wynosi 1,16 g/cm3. Wynik podaj z doktadnoscia do
drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia :

OAPOWIEAZ & .evvierieteiee et ete e ete et et et et et eteetesbeste e seasessessebaesessaseaaeetesee stesssseasantesaesess ssasesaeatestensensssensasbares
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Zadaniel9 (0-1-2)

Przygotowano wodne roztwory podanych nizej substancji o stezeniu ok.1-molowym.
e dichromian (VI) potasu
e chlorek chromu (lll)
e chromian (VI) potasu
e manganian (VIl) potasu
e siarczan (VI) manganu (Il)
e azotan (lll) sodu
e wodorotlenek sodu
e kwas siarkowy (VI)
Wykonano dwa do$wiadczenia zgodnie z opisem , dodatkowo wiadomo ,ze reakcjg redox
jest tylko reakcja zachodzgca w doswiadczeniu 2 .
Po zmieszaniu roztworéw wybranych z powyzszej listy zaobserwowano .
Doswiadczenie 1.
Roztwdr zmienit barwe i nadal pozostat klarowny.
Doswiadczenie 2.
Wytracit sie osad .
Zapisz w formie jonowej skréconej rownania reakcji zachodzgcych w doswiadczeniach .

DOSWIAACZENIE L & ettt e et ee e et et eeeeeeetaeeseneeseaeneaneeenaneeessanneesen sannneseaeesneeenasnnessann

DOSWIATCZENIE 2 & ettt ettt et e ete et st e seebessseeesssesetesessessasaes st aessesenasesanasessnseesnseessnnes

Informacja do zadania 20- 21

Ponizej przedstawiono kilka wtasciwosci wodorosoli kwaséw wieloprotonowych
e wodorosole litowcdw rozpuszczone w wodzie mogg ulegaé procesowi dysocjacji i
hydrolizy (w roztworach wodnych ustalajg sie odpowiednie réwnowagi ). Odczyn ich
wodnych roztwordw moze by¢ kwasny lub zasadowy, zalezy od tego czy dominuje
proces dysocjacji czy hydrolizy.
e wodoroweglany charakteryzujg sie najmniejszg trwatoscig pod wzgledem
temperatury , ogrzane powyzej 60 °C ulegajg rozktadowi .

Zadania 20 (0-1-2)

Do dwéch probéwek dodano roztwory wodne dwéch soli o takim samym stezeniu: do
pierwszej KHS , a do drugiej KH2PO,4 . Do kazdej z probowek dodano bfekitu
bromotymolowego . Zaobserwowano zmiany , ktore pokazano na zdjeciach.

< <

e e
1. 2.

N———— N———"1
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Zapisz w formie jonowej skroconej réwnania reakcji jakim ulegajg wymienione sole,
uzupetnij podane schematy i podaj nazwe reakgji.

L e + HOES e F o
NAZWa FEAKC]i & wovereeieiierireceee ettt
2 s + H)O & F o
NAzZWa reaKCji @ woveeveeiriirirecreeece e e .
Zadania 21 (0-1)

Zapisz w formie czasteczkowej réwnanie reakcji termicznego rozktadu wodoroweglanu
magnezu w T=80°C.

Zadania 22 (0-1)

Ponizej przedstawiono schemat przemiany kwasu moczowego w alantoine .

O
- )km. utlenianie
~o

a
n ~

()ﬁ/ H /K p =
7

N
H

kwas moczowy alantoina

Uzupetnij tabele . Wpisz stopnie utlenienia atomdw wegla oznaczonych w powyzszym
schemacie literkami:a, b, c.

Stopien utlenienia Stopien utlenienia Stopien utlenienia
atomu wegla a atomu wegla b atomu wegla ¢
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Zadania 23

Kwas karboksylowy o wzorze sumarycznym CsHsO; posiada dwa stereoizomery
geometryczne : cis “ A1 “, trans “A,”. Oba izomery podczas uwodornienia za pomocg H»

wobec Pt tworzg roztwdr, ktdry nie wykazuje czynnosci optyczne;.

Zadanie 23.1(0-1)

Podaj wzory potstrukturalne i nazwy izomeréw geometrycznych :

lzomer “A,”

Izomer “Ay”

Zadanie 23.2(0-1)
Wyjasnij, dlaczego roztwoér otrzymany przez uwodornienie kwasu karboksylowego nie

jest czynny optycznie ? .
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Zadania 24(0-1-2)

Dla zwigzkéw : I. benzen Il. But-2-en Ill. bromopropan
przyporzadkuj podane informacje :
e rodzaje izomerii
A — moze tworzy¢ izomery geometryczne
B — nie tworzy izomeréw w swoim szeregu homologicznym
C —tworzy tylko izomery konstytucyjne
e stan hybrydyzacji atomow wegla w czgsteczce
D — sp? E—sp3 F—sp3, sp?
e typy reakcji chemicznych
G — ulega reakcji substytucji rodnikowej i addycji elektrofilowej
H - ulega reakcji substytucji nukleofilowej i rodnikowej
| - ulega reakcji substytucji elektrofilowej

(I oY=1 0 V2=Y s KRR O R ORRRUSUR ORI

Informacja do zadania 25- 26

Uczniowie zbadali zachowanie trzech zwigzkéw organicznych : propononu,

propano -1,2 diolu, alanyloglicylofenyloalaniny ( Ala-Gly-Phe) wobec $wiezo sporzadzonego,
zalkalizowanego wodorotlenku miedzi (Il) . Zwigzki umieszczono w trzech probéwkach 1,2,
3 w przypadkowej kolejnosci. Zawartos¢ probdwek wymieszano i zaobserwowano zmiany w
probdwkach 1,2 ,zawarto$é probowki 3 ogrzano i réwniez zaobserwowano zmiane.

Zmiany w poszczegdlnych probéwkach przedstawiono na zdjecia.

zdjecie 1 zdjecie 2 zdjecie 3
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Zadanie 25 (0-1)

Uzupetnij tabele :

Numer probdéwki 1 2 3

Nazwa zwigzku
organicznego

Zadanie 26 (0-1)

Podaj, jaki element budowy - nazwe ugrupowania lub wzér potstrukturalny
(grupowy)elementu budowy zwigzkdéw znajdujgcych sie w probdéwkach 1, 2 zadecydowat o
podanych obserwacjach.

Dotyczy zwigzku :

LY o o] o Yo 1Yol Y0 OO OSSR

W PFODOWEE 2 oottt ettt et e e as e e saeeaeeaeaaeeteetestestesae st s e stesee s nsaseasensessensasaasens

Wyttumacz, czym spowodowana byta zmiana w probdéwce 3 dopiero po ogrzaniu.

Zadanie 27(0-1)

Klej “Super Glue” zawiera tatwo polimeryzujgcy pod wptywem wilgoci zwigzek o

nastepujacym wzorze :
OOCH3
CH2=<
CN

Napisz wzory pétstrukturalne dwéch fragmentow polimeréw sktadajgcych sie z dwéch
merow:

IR T4 01T o O TR

L 4 T=d 0 01T o | OO TS
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Zadanie 28( 0-1-2)

Benzen poddano przemianom w trzech etapach . Ostatecznym produktem organicznym jest
kwas o- nitrobenzoesowy o wzorze : OOH

NO;

Odczynniki uzyte do reakcji przedstawiajg zestawy oznaczone X, Y,Z, zapisane w
przypadkowej kolejnosci.

X Y VA
H2SO04(stez.) FeCls H2S04(r0z) , T

Uzupetnij kazdy z etapow wstawiajac w puste pola wzory substratéw oraz wzory
potstrukturalne brakujacych zwigzkéw organicznych .

| etap .

v

Il etap.

v

Il etap.

Kwas

o-nitrobenzoesowy

v
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Informacja do zadania 29-30

Ponizej podano state charakteryzujgce wtasciwosci kwasowe wybranych kwasow.
(p Ka= -log Ka)

,COOH ,COOH
[/ NO;
pKa =4,2 pKai =6,36 p Ka2 =10,3 pKa =3,46
, COOH oo
pKar =2,89 pKaz =13,8

Zadanie 29( 0-1)

Po analizie tych danych wskaz reakcje jonowa , ktdra zajdzie w roztworze wodnym.
A.

/coo- COOH
<C:::>—‘OH + HCOs 2 OH + COs*
B.
CoO" COOH __COOH //coo-

Q

O,

NO;
CoO OOH
+ HCO3 S + HCOsz"
NO;
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Zadania 30 (0-1)

Dla poprawnie wybranej reakcji z zadania 29 uzupetnij schemat wpisujgc wzory kwasow
i zasad ze sobg sprzezonych zgodnie z teorig Bronsteda .

kwas 1 zasada 2 zasada 1 kwas 2

—>
+ — +

Zadania 31(0-1-2)

Roztwér soli sodowej pewnego kwasu karboksylowego o stezeniu 0,02- molowym ma
pH = 8,25 w T =25°C .W wodnym roztworze tej soli ustala sie rownowaga :

RCOO" + H,O & RCOOH + OH
Reakcja ta zachodzi z wydajnosciag < 5% . Zaleznos¢ pomiedzy statg dysocjacji kwasu i statg
dysocjacji zasady z nim sprzezonej przedstawia wyrazenie : Kuao = Ka - Kp = 1014, Oblicz
statg dysocjacji kwasu RCOOH i podaj jego wzor potstrukturalny(grupowy).

Obliczenia :

Odpowiedz : Stata dysocjacji kwasu RCOOH WYNOSi © ....ccccoveieeceeceenieeeereree e et

W2ZOr POISTEUKLUIAINY KWASU 1 oot ettt et et et ettt es b bs v s st et snbebebenersn s
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Informacja do zadania 32-33

Tymol i mentol ,to substancje state ,krystaliczne , stabo rozpuszczalne w wodzie, s3
sktadnikami olejkéw eterycznych wielu roslin . Ponizej podano wzory tych zwigzkéw .

CHs
HO CH,

H,C
OH

HsC~ “CH; CH,
tymol mentol

Zadanie 32( 0-1)
Dwodch ucznidw Bartek i Kasia na zajeciach kota chemicznego zaproponowali odrdznienie
tymolu od mentolu wykonujgc odpowiednie doswiadczenia przedstawione na rysunkach.

NaOH(r-r) stez.

Bartek
1 N e
IN—— N———1
4 v
1. 2.
o <
d /
tymol(s) mentol(s)
tymol mentol
Kasia
e i
N—— S~———1
v v
1 2.
— |V
—
) Fe(NOsJ3 (ag) —
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Ocen, czy oboje uczniéw osiaggneli swoj cel?
W ponizszych zdania wybierz TAK lub NIE, uzasadnij.
Bartek osiggnat swoj cel( TAK/ NIE ), poniewaz

Zadanie 33(0-1)

Tylko jeden z przedstawionych zwigzkdéw ulega dehydratacji i tagodnemu utlenianiu, tworzac
odpowiednio organiczny produkt X, Y. Zwigzek X zawiera jeden atom wegla o zerowym
stopniu utlenienia .Podaj wzory pétstrukturalne zwigzku Xi Y.

Wz6ér zwigzku X Wz6r zwigzku Y

Zadanie 34 (0-1)

W wyniku hydrolizy kwasowej estru X o wzorze sumarycznym CisH2,0; otrzymano kwas Y,
ktory po dekarboksylacji daje 2,2- dimetylobutan , oraz Il rzedowy alkohol aromatyczny Z .
Napisz rownanie reakcji tworzenia estru X z kwasu Y i alkoholu Z uzywajgc wzoréw
potstrukturalnych ( grupowych).
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Zadania 35 (0-1)

Synteze Kilianiego - Fischera prowadzacg do wydtuzania tancucha weglowego
aldozy o jeden atom wegla przedstawia schemat:

H NH
CHO CN \C/ CHO
HCN H> l Hs0*
(CHOH)y, ——» (CHOH) —— » (CHOH) —4M8M8@ —» (CHOH)
Pd/BaS0O4

CH,0OH (CHOH), (CHOH), (CHOH)n
CH,0H H,OH CH,OH
Cyjanohydryna imina aldoheksoza

Poddano syntezie Kilianiego pewng aldoze i otrzymano D-glukoze .
Uzupetnij podane nizej schematy, przedstawiajace aldoze w postaci wzoru rzutowego
Fischera i anomeru f D- glukozy za pomocg wzoru taflowego Hawortha .

Wzér rzutowy Fischera odpowiedniej aldozy :
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Wzér taflowy anomeru [ D- glukozy

AN

Zadania 36 (0-1-2)

20 dm3 gazowego metanalu odmierzonego w warunkach normalnych ulegto polimeryzacji
tworzac : trimer ,tetramer , oraz polimer liniowy (polimetanalu /poliformaldehydu) , ktére
pozostajg do siebie w stosunku molowym odpowiednio 1 : 2 : 0,05. Przereagowato 80%
objetosciowych substratu , co dato w sumie 0,145 mola wszystkich polimerdéw .
Réwnania reakcji polimeryzacji przedstawiono ponize;j :

1. 3HCHO —  (C3H603

2. 4HCHO —  (C4Hs0s3

3. a HCHO - (CH;0)a
Wykonujac odpowiednie obliczenia, ustal wartos¢ indeksu ,,a’”’ , wyraz w liczbach
catkowitych.

Obliczenia:
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Zadania 37 (0-1)

Analiza pewnego heksapeptydu wykazata obecnos¢ 5 réoznych aminokwaséw biatkowych o
symbolach : Asp ,Leu, Met, Trp, Val w stosunku molowym odpowiednio : 1:1:1:1:2 .
Czesciowa hydroliza tego peptydu rozciericzonym kwasem solnym data nastepujgce
fragmenty , ktérych sekwencje podano ponize;j.

Trp-Asp-Val ,Val- Leu , Val-Met-Trp
Podaj sekwencje aminokwasowg heksapeptydu , zastosuj trzyliterowe kody
aminokwasow.
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Brudnopis
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