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KLUCZ DO ARKUSZA MATURALNEGO Z BIOLOGII

Zadanie 1. (za kazdy podpunkt — 1 punkt )

roztwér 1 — roztwér hipotoniczny

roztwér 2 — roztwér hipertoniczny

Po umieszczeniu kostki w roztworze hipotonicznym/roztworze o mniejszym stezeniu niz
wewnatrz komorki nastepuje osmotyczny/ w celu wyréwnania stezen naptyw wody do
komoérek i co za tym idzie wzrost masy kostki z bulwy ziemniaka.

Po umieszczeniu erytrocytu w roztworze hipotonicznym dosztoby do osmotycznego naptywu
wody do wnetrza, wzrostu objetosci erytrocytu i pekniecia, poniewaz otoczony jest tylko
btong komérkowa o mniejszej wytrzymatosci niz sciana komdrkowa komadrek roslinnych,
ktdra zabezpiecza przed peknieciem, a ktdrg posiadajg komorki bulwy ziemniaka.
plazmoliza

potprzepuszczalnosé

Zadanie 2. (za kazdy podpunkt — 1 punkt )

Zaleta — mozna oczyszczac glebe, wode i osady/ jest tania i przyjazna srodowisku

Wada -

zakumulowane w roslinach substancje toksyczne mogg przedostac sie na wyzszy poziom

troficzny/ wymaga dtugiego czasu na wzrost roslin.

Zadanie 3. (za kazdy podpunkt — 1 punkt )

a.

radiacja adaptacyjna

Duze blaszki lisciowe pozwalajg wychwycié wiecej Swiatta stonecznego i dzieki temu
zintensyfikowac fotosynteze w cienistych zakatkach, o matej dostepnosci swiatta.
Pokrycie skérki wtoskami chroni przed nadmierng intensywnoscig promieni stonecznych,
odbijajac je i zapobiega uszkodzeniu aparatu fotosyntetycznego/ chroni przed
promieniowaniem ultrafioletowym, ktére ma dziatanie mutagenne.

Zadanie 4. (za kazdy podpunkt — 1 punkt )

a.
b.

str. 1

orangutan, szympans, goryl, gibony, wyraki, lemury, lorysy

paznokcie chronig opuszki palcéw, ktdre sg bardzo wrazliwe na dotyk, co zwieksza precyzje
chwytu gatezi, przeciwstawny kciuk zapewnia uchwyt gatezi, oczy z przodu gtowy
zapewniajg ocene odlegtosci, co pozwala bez upadku przemieszczad sie z gatezi na gataz.
wyksztatcenie krzywizn kregostupa, co usprawnito zréwnowazenie ciatfa i rozktad ciezaru
podczas dwunoznej lokomocji/ miednica szersza i krétsza niz u matp cztekoksztattnych, co
poprawia przyczep miesni niezbednych do utrzymania spionizowanej postawy/ otwér
wielki doktadnie w centrum podstawy czaszki, co przystosowuje postawe gtowy do
wyprostowane] postawy ciata.
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Zadanie 5. (za kazdy podpunkt — 1 punkt )

a. Gady to grupa parafiletyczna, poniewaz nie obejmuje wszystkich potomkdéw wspdlnego
przodka.
b. Prawdziwe sg zdania1i 3.

Zadanie 6. — 1 punkt za w petni poprawng odpowiedz

W zwigzku z uposledzeniem funkcji reprodukcyjnej zywiciela Wolbachia moze wptywaé na
zmniejszenie rdznorodnosci genetycznej poprzez ograniczanie przeptywu gendéw/ rekombinacje
materiatu genetycznego lub nawet doprowadzi¢ do wymierania pewnych gatunkow.

Zadanie 7. (za kazdy podpunkt — 1 punkt )

a. replikacja DNA, transkrypcja, translacja, biosynteza $ciany komaorkowej, procesy syntezy ATP

b. poniewaz wigze sie z centrum aktywnym, wspdtzawodniczy z substratem o centrum aktywne
enzymu, wiec jest to inhibicja kom petycyjna.

c. (zakazdg odpowiedz — 1 punkt ) —w chromosomie — poprzez podziaty komérek bakteryjnych.
- w plazmidach — poprzez podziaty komorki bakteryjnej oraz horyzontalny transfer genéw w
drodze koniugacji, transdukcji i transformacji.

Zadanie 8. (za kazdy podpunkt — 1 punkt )

a. Najdtuzszg faza cyklu komérkowego jest interfaza.
b. 1-interfaza, 2 — mitoza
c. replikacja DNA

d. wzrost/regeneracja organizmu

Zadanie 9. ( za kazd3 adaptacje po 1 punkcie )

adaptacja morfologiczna np. pokrycie ciata chitynowym oskdrkiem chroni przed nadmiernym
parowaniem w Srodowisku lgdowym

adaptacja fizjologiczna np. umiejetnosé¢ lotu umozliwita opanowanie olbrzymich obszaréw
Zadanie 10. ( za kazdy podpunkt — 1 punkt )

a. Nadekspresja genu umozliwiajgca pobdr sodu pozwala podnies¢ w wakuoli stezenie jondw,
tak ze Srodowisko wewnatrz komorki staje sie hipertoniczne, co powoduje osmotyczny/
zgodny z gradientem stezen naptyw wody do komarki.

b. plazmoliza

c. nadmierne stosowanie nawozow sztucznych/ posypywanie ulic solg podczas zimy.

Zadanie 11. ( 1 punkt)
Rozmnazanie pifciowe: a,b,f

Rozmnazanie bezptciowe ¢, de
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Zadanie 12. ( za kazdy podpunkt — 1 punkt )

a. 1.-dno kwiatowe, 3 —zalaznia
b. 2 —nasienie, organ przetrwalnikowy rosliny umozliwiajacy rozprzestrzenianie.

Zadanie 13. ( 1 punkt)

Regeneracja nie jest mozliwa, poniewaz podziaty mitotyczne ustajg po zakonczeniu embriogenezy, a
podziaty mitotyczne zachodzg podczas regeneracji organizmu.

Zadanie 14. ( 2 punkty)

a. po limfocytach B — zdolnos$¢ do produkcji przeciwciat, po kom. szpiczaka — zdolnos¢ do
nieograniczonych podziatdéw/ mozna je hodowaé bez konca.

b. Fuzja z kom. szpiczaka umozliwia podziaty limfocytdw bez korica i pozyskiwanie duzej ilosci
przeciwciat przeciwko konkretnemu antygenowi

Zadanie 15. ( 2 punkty )

a. zachowanie Laséwek ogranicza konkurencje miedzygatunkowsa.
b. nalezy podkresli¢ stowa: szkodliwy, moze prowadzi¢, korzystny

Zadanie 16. ( 3 punkty )

a. Ekotony cechujg sie wiekszym bogactwem gatunkowym niz graniczgce ze sobg zespoty.
b. wrazliwe: dab czarny, dab trujacy, kosaciec — 1 punkt
szeroki zakres tolerancji: kostrzewa, aster, jastrzebiec — 1 punkt

Zadanie 17. ( 3 punkty )

w N
|
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b. Zakazda ceche — 1 punkt
Jest to roslina dwuliscienna poniewaz: ma system korzeniowy palowy, okwiat zréznicowany
na ptatki korony i dziatki kielicha, na przekroju pedu wigzki utozone w jednym okétku

Zadanie 18. ( 3 punkty )

COOH I\Ile
CH, ] CH;
o, [omma]  [momema]

HN—CH—CO: HN—(lfH—-CO NH—CH,—CO—NH—CH—CO
CHj

7 (glicyna)

NS
a. OH
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b. Chroni to komdrki wydzielajace przed samostrawieniem poniewaz enzymy proteolityczne
trawig biatka, a materiatem budulcowym komoérki sg biatka.
c. 1-B; 23-A

Zadanie 19. ( 2 punkty )

a. Uktad wspdtczulny wywotuje zwezenie naczyn krwionosnych
b. acetylocholina

Zadanie 20. ( 3 punkty )
a. Zakazda z wymienionych cech wraz z uzasadnieniem po 1 punkcie.

Silnie rozwinieta siateczka srédplazmatyczna szorstka — zwigzana jest z rybosomami, na ktérych
zachodzi intensywna biosynteza biatka, ktore jest sktadnikiem wydzieliny komérki

Duza ilo$¢ mitochondriéw — zapewniajg wytwarzanie ATP niezbednego do proceséw biosyntezy
biatka.

b. ssaki, poniewaz wytwarzajg mleko do odzywiania potomstwa

Zadanie 21. ( 2 punkty )

a.
Surowica, ktéra zawiera przeciwciata anty - B, ktére wigzg sie swoiscie z antygenami
grupowymi typu B na erytrocytach powodujg aglutynacje krwinek, co oznacza, ze badana
krew miata grupe B.

c. 100%

Zadanie 22. ( 4 punkty )

a. Wptyw dtugosci czasu pracy i jej nasilenia na poziom kwasu mlekowego w miesniach.
oddychanie beztlenowe/fermentacja mlekowa

c. wytezona praca — po 70 minutach
umiarkowana praca — po 5 minutach

d. Zalecenie jest stuszne poniewaz masaz lub ciepta kapiel powodujg rozszerzenie naczyn
krwionosnych i skuteczniejszy przeptyw krwi z miesni do watroby, gdzie kwas mlekowy w
procesie Glukoneogeneza jest przeksztatcany na powrot w glukoze.

Zadanie 23. (5 punktow )

a. BBdd, Bbdd, Bbldd —1p.
Genotyp kocura : bb1Dd za oba genotypy 1 p.
Genotyp kotki : Bbldd

c. Krzyzéwka -1 p.

gamety bD bd b1D bld
Bd BbDd Bbdd Bb1Dd Bbldd
bld bbldd bbldd b1lb1Dd blbldd

Prawdopodobienstwo: 1/8; 12,5% - 1p.

str. 4




