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| Wstep

1.1 Instalacja ogrzewania podtogowego
e cienkoscienne rury miedziane - system zaprasowywany,
e rury PEX-AI-PEX - system zaprasowywany.

1.2 Instalacja cieptej i zimnej wody uzytkowej
® rury miedziane twarde - instalacja lutowana,
e rury polipropylenowe STABI - instalacja zgrzewana.
Poréwnanie przeprowadzono na przyktadzie obliczen dla jednorodzinnego, niepodpiwniczonego, jednokondygnacyjnego
(parter i poddasze uzytkowe) domu mieszkalnego o powierzchni uzytkowej 160 m?.

W domu znajdujg si¢ nastepujgce pomieszczenia:

1. Parter:
® nr 01 - Korytarz - pow. 8,0m?
® nr 02 - Pokgj - pow. 15,8 m?
® nr 03 - Pralnia - pow. 7,1 m?
® nr 04 - Kottownia - pow. 3,5m?
® nr 05 - tazienka - pow. 32m?
® nr 06 - Wiatrotap - pow. 3,8m?
® nr 07 - Salon - pow. 31,6 m?
® nr 08 - Kuchnia - pow. 8,5m?
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2. Poddasze uzytkowe:

e nr 101 - Korytarz - pow. 8,0m?
® nr 102 - Pokgj - POW. 14,2 m?
® nr 103 - Garderoba - POW. 4,6 m?
® nr 104 - tazienka - pow. 99m?
® nr 105 - Pokgj - pow. 13,0 m?
® nr 106 - Sypialnia - pOW. 17,2 m?
® nr 107 - Garderoba - pow. 70m?
® nr 108 - Pokgj - pow. 8,5m?

i PODDASZE
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W catym domu zaprojektowano ogrzewanie podfogowe. Dodatkowo w tazienkach, w celu uzupetnienia braku ciepta
z podfogi, przewidziano grzejniki recznikowe zasilane z rozdzielaczy ogrzewania podtogowego.
Jako zrodto ciepta przewidziano gazowy kociot kondensacyjny.

Instalacj¢ cieptej i zimnej wody uzytkowej zaprojektowano dla nastgpujacych punktéw poboru wody:
1. Parter
tazienka - pom. nr 05:

® natrysk - 1 szt
® ymywalka - 1 szt.
° we - 1szt.
Kuchnia = pom. nr 08:

® zlewozmywak - 1 szt
® zmywarka - 1 szt
Pralnia = pom. nr 03:

* umywalka -1sz7t.
e pralka -1 szt.
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2. Poddasze

tazienka - pom. nr 104:

® wanna - 1 szt.

® natrysk - 1 szt.

® ymywalka -2 szt

® we - 1 szt.

® bidet - 1szt.

Il Zatozenia

Dla obu przypadkdéw przyjeto identyczne dane wejsciowe do obliczen, tzn.:
2.1 Ogrzewanie podfogowe:
e zapotrzebowanie ciepta w pomieszczeniach,
e temperatura w pomieszczeniach,
e temperatura zasilania (45 °C),
® spadek temperatury w poszczegolnych obiegach grzewczych,
® rodzaje stropow z temperaturami ponizej (na gruncie, strop miedzykondygnacyjny),
e konstrukcje podtog (grubosé izolacji, warstwy wierzchnie),
® powierzchnie grzewcze pomieszczen,
® miejsce usytuowania rozdzielaczy,
e $rednica i grubosc¢ scianki rury (16 x 2,0 mm).
Dla obu systemow przyjeto porownywalng cene osprzetu i automatyki.
Zasadnicza rdznica w cenie dotyczy cienkosciennej rury miedzianej i rury PEX-AI-PEX.

2.2 Ciepta i zimna woda uzytkowa:
e identyczna ilos¢ i typ punktéw poboru,
e cyrkulacja c.w.u.,
e srednice wewnetrzne rur porownywalne,
® ilosc¢ rur i ztgczek identyczna.

lll Obliczenia

W przypadku ogrzewania podtogowego obliczenia wykonano za pomocg programéw komputerowych:
e cienkoscienne rury miedziane: HT2000 Version 8.3 - Release 1.
® rury z tworzywa sztucznego PEX-AI-PEX: Comap C.0. - wersja 3.6.
Instalacje cieptej i zimnej wody uzytkowej zaprojektowano na podstawie wytycznych: ,Instalacje wodociggowe
ogrzewcze i gazowe na paliwo gazowe wykonane z rur miedzianych".

IV Analiza obliczen — ogrzewanie podtogowe

Z analizy obliczen jednoznacznie wynika wigksze zuzycie rur z tworzywa PEX-AI-PEX w stosunku do cienkosciennych
rur miedzianych. Jest to spowodowane wigksza wydajnoscia cieplng cienkosciennych rur miedzianych. W celu
zobrazowania zagadnienia przeanalizowano poszczegdline pomieszezenia, poréwnujac charakterystyczne parametry:

e rozstaw uktadania rur,

® ilos¢ obwodow grzewczych,

e dtugo$¢ obwodu grzewczego wraz z przytgczem,

e At - spadek temperatury w obiegu grzewczym,

® przeptyw,

® zapotrzebowanie ciepta,

® ilos¢ ciepta otrzymana z podtogi.
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4.1 Analiza pomieszczen:
PARTER
Pomieszczenie nr 01 - Korytarz

System Rozstaw llose Obw°3m!:::ewczy At Przeplyw ZI:::t:-eu o (::::
= [em] [szt] [m] [ [ka/h] wi w]

Miedz Zapotrzebowanie zapewnia ilo$¢ ciepta z przytgczy

PEX-AI-PEX 25 1 32 20 15 350 359

Program HT2000 uwzglednia zyski ciepta z przytaczy przechodzacych przez pomieszczenia.

llos¢ ciepta potrzebna do ogrzania pomieszczenia nr 01 - Korytarz catkowicie zapewniajg zyski z przytgczy zasilajacych
inne pomieszczenia - brak obwodu grzewczego. Program Comap nie posiada takiej funkcji. W przypadku rur PEX-AI-PEX
przewidziano wykonanie petli o rozstawie 25 cm i dtugosci 32 m.

Pomieszczenie nr 02 — Pokoj

System Rozstaw llos¢ 0bw°:’m5:::ewczy At Przeptyw zz;'t:-eu o (::::
- [em] [szt] [m] [cl [kg/h] w] [w]

Miedz 20 1 86 13 83 1066 1066

PEX-AI-PEX 10 2 172 13 35 1066 1066

Zasadnicza roznica w rozstawie i ilosci obwoddw grzewczych (petli): cienkoscienna rura miedziana - rozstaw 20 cm, rura
PEX-AI-PEX - rozstaw 10 cm. W zwigzku z ograniczeniami w dtugosci petli, w przypadku rury PEX-AI-PEX w pomiesz-
czeniu nr 02 - Pokoj muszg by¢ utozone dwie petle o dfugosci 86 m kazda. Ma to zasadniczy wptyw na: ilosci rury
(dwukrotnie wigksze zuzycie rury PEX-AI-PEX), a takze na wielkosci rozdzielacza - o jedng droge wiekszy (dwie sztuki
Srubunkow potfaczeniowych wiecej). Nalezy takze pamieta¢ o tym, ze czym mniejszy rozstaw obwodu grzewczego
- ufozenie petli jest bardziej pracochfonne, wymaga wigkszego nakfadu pracy i czasu.

Pomieszczenie nr 03 — Pralnia

System Rozstaw llos¢ 0bw°:’m5:::ewczy At Przeptyw zz;'t:-eu o (::::
- [em] [szt] [m] [cl [kg/h] w] [w]
Miedz 20 1 46,5 17 32 491 491
PEX-AI-PEX 15 1 58,3 14 30 491 486

Roznica w rozstawie: cienkoscienna rura miedziana - rozstaw 20 cm, rura PEX-AI-PEX - rozstaw 15 cm - wigksze
0 11,8 m zuzycie rury PEX-AI-PEX, dtuzszy czas uktadania.

Pomieszczenie nr 04 — Kottownia

System Rozstaw llos¢ 0bw°:’m5:::ewczy At Przeptyw zz;'t:-eu o (::::
- [em] [szt] [m] [cl [kg/h] w] [w]

Miedz 10 1 42 15 24 336 336

PEX-AI-PEX 5 1 79 15 19 336 332

Roznica w rozstawie: cienkoscienna rura miedziana - rozstaw 10 cm, rura PEX-AI-PEX - rozstaw 5 cm — wigksze 0 37 m
zuzycie rury PEX-AI-PEX, dtuzszy czas uktadania.
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Pomieszczenie nr 05 - tazienka

System Rozstaw llos¢ 0bw°:’m5:::ewczy At Przeptyw zz;'t:-eu o (::::
- [em] [szt] [m] [cl [kg/h] w] [w]

Miedz 10 1 39 10 30 343 237

PEX-AI-PEX 5 1 65 8 26 343 238

Roznica w rozstawie: cienkoscienna rura miedziana - rozstaw 10 cm, rura PEX-AI-PEX - rozstaw 5 cm - wigksze 0 26 m
zuzycie rury PEX-AI-PEX, dtuzszy czas uktadania.

Pomieszczenie nr 06 - Sien

System Rozstaw llos¢ 0bw°:’m5:::ewczy At Przeptyw zz;'t:-eu o (::::
- [em] [szt] [m] [cl [kg/h] w] [w]

Miedz 10 1 36 16 21 306 205

PEX-AI-PEX 5 1 62 15 18 306 308

Roznica w rozstawie: cienkoscienna rura miedziana - rozstaw 10 cm, rura PEX-AI-PEX - rozstaw 5 cm - wigksze 0 26 m
zuzycie rury PEX-AI-PEX, dtuzszy czas uktadania.

Pomieszczenie nr 07 — Salon

System Rozstaw llos¢ 0bw°:’m5:::ewczy At Przeptyw zz;'t:-eu o (::::
- [em] [szt] [m] [cl [kg/h] w] [w]

Miedz 20 2 83 12 89 2133 2133

PEX-AI-PEX 10 3 109 12 35,28 2133 2124

Zasadnicza réznica w rozstawie i ilosci petli: cienkoscienna rura miedziana - rozstaw 20 ¢cm, dwie pgtle o dfugosci 83 m
kazda. Rura PEX-AI-PEX - rozstaw 10 cm, trzy petle o dfugosci 109 m kazda, wigksze o 161 m zuzycie rury PEX-AI-PEX,
dwie sztuki sSrubunkow potaczeniowych wiecej, dfuzszy czas uktadania.

Pomieszczenie nr 08 — Kuchnia

System Rozstaw llos¢ 0bw°:’m5:::ewczy At Przeptyw zz;'t:-eu o (::::
- [em] [szt] [m] [cl [kg/h] w] [w]

Miedz 10 1 51 7 86 624 624

PEX-AI-PEX 5 1 100 5 104,4 624 606

Roznica w rozstawie: cienkoscienna rura miedziana - rozstaw 10 ¢m, rura PEX-AI-PEX - rozstaw 5 cm - wigksze 0 49 m
zuzycie rury PEX-AI-PEX, dtuzszy czas uktadania.

PODDASZE UZYTKOWE
Pomieszczenie nr 101 - Korytarz

System Rozstaw llose Obw°3m!:::ewczy At Przeplyw :;Z:;u o (::::
= [em] [szt] [m] [ [ka/h] w] w]

Miedz Zapotrzebowanie zapewnia ilo$¢ ciepta z przytgczy

PEX-AI-PEX 25 1 32 20 15 355 356

Sytuacja identyczna jak w pomieszczeniu nr 01 (Korytarz - parter) - ilos¢ ciepta potrzebna do ogrzania pomieszczenia
nr 101 - Korytarz catkowicie zapewniaja zyski z przytaczy zasilajacych inne pomieszczenia. W przypadku rur PEX-AI-PEX
przewidziano wykonanie petli o rozstawie 25 cm i dtugosci 32 m.
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Pomieszczenie nr 102 — Pokdj

System Rozstaw llos¢ Obwoiu!::szc'ewczy At Przeptyw zI:;'t:-eu o (::::
- [em] [szt] [m] [cl [kg/h] w] [w]

Miedz 20 1 77,5 14 70 926 926

PEX-AI-PEX 10 2 80 12,2 33 926 926

Roznica w rozstawie i ilosci petli: cienkoscienna rura miedziana - rozstaw 20 cm, jeden obwdd grzewczy. Rura PEX-AI-
-PEX - rozstaw 15 cm - dwie petle o dtugosci 80 m kazda, wieksze o 82,5 m zuzycie rury PEX-AI-PEX, dwie sztuki
Srubunkow potgczeniowych wiecej, dtuzszy czas uktadania.

Pomieszczenie nr 103 — Garderoba

System Rozstaw llos¢ Obwoiu!::szc'ewczy At Przeptyw zI:;'t:-eu o (::::
- [em] [szt] [m] [cl [kg/h] w] [w]

Miedz 25 1 32 19 15 210 210

PEX-AI-PEX 15 1 44 19,9 9 210 210

Roznica w rozstawie: cienkoscienna rura miedziana - rozstaw 25 cm, rura PEX-AI-PEX - rozstaw 10 cm - wigksze
0 12 m zuzycie rury PEX-AI-PEX, dtuzszy czas uktadania.

Pomieszczenie nr 104 - tazienka

System Rozstaw llos¢ Obwoiu!::szc'ewczy At Przeptyw zI:;'t:-eu o (::::
- [em] [szt] [m] [cl [kg/h] w] [w]

Miedz 10 1 91 10 81 873 735

PEX-AI-PEX 5 2 91 7.5 42 773 736

Roznica w rozstawie i ilosci petli: cienkoscienna rura miedziana - rozstaw 10 ¢cm, jeden obwod grzewczy. Rura PEX-AI-
-PEX - rozstaw 5 cm - dwie petle o dtugosci 91 m kazda, wigksze 0 91 m zuzycie rury PEX-AI-PEX, dwie sztuki Srubun-
kow potaczeniowych wiecej, diuzszy czas ukfadania.

Pomieszczenie nr 105 — Pokdj

System Rozstaw llos¢ Obwoiu!::szc'ewczy At Przeptyw zI:;'t:-eu o (::::
- [em] [szt] [m] [cl [kg/h] w] [w]

Miedz 20 1 78 14 68 858 858

PEX-AI-PEX 10 2 78 13,4 28 858 858

Roznica w rozstawie i ilosci petli: cienkoscienna rura miedziana - rozstaw 20 cm, jeden obwdd grzewczy. Rura PEX-AI-
-PEX - rozstaw 10 cm - dwie petle o dfugosci 78 m kazda, wieksze o 78 m zuzycie rury PEX-AI-PEX, dwie sztuki sru-
bunkoéw potaczeniowych wiecej, dtuzszy czas uktadania.

Pomieszczenie nr 106 — Sypialnia

System Rozstaw llos¢ Obwoiu!::szc'ewczy At Przeptyw zI:;'t:-eu o (::::
- [em] [szt] [m] [cl [kg/h] w] [w]

Miedz 20 1 93 14 87 1135 1135

PEX-AI-PEX 10 2 95 13,4 36 1135 1134

Roznica w rozstawie i ilosci petli: cienkoscienna rura miedziana - rozstaw 20 cm, jeden obwdd grzewczy. Rura PEX-AI-
—-PEX - rozstaw 10 cm - dwie petle o dtugosci 95 m kazda, wigksze o 97 m zuzycie rury PEX-AI-PEX, dwie sztuki sru-
bunkoéw potaczeniowych wiecej, dtuzszy czas uktadania.
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Pomieszczenie nr 107 — Garderoba

System Rozstaw llos¢ Obw°;u§:::ewczy At Przeptyw ZI:::rl'z-eu o CPZZ:?
- [em] [szt] [m] [cl [kg/h] w] [w]

Miedz 25 1 56,2 14 50 629 629

PEX-AI-PEX 15 1 85 12,7 42 629 628

Roznica w rozstawie: cienkoScienna rura miedziana - rozstaw 25 c¢m, rura PEX-AI-PEX - rozstaw 15 cm - wigksze
0 28,8 m zuzycie rury PEX-AI-PEX, dtuzszy czas uktadania.

Pomieszczenie nr 108 —Pokdj

System Rozstaw llos¢ Obw°;u§:::ewczy At Przeptyw ZI:::rl'z-eu o CPZZ:?
- [em] [szt] [m] [cl [kg/h] w] [w]

Miedz 20 1 46,5 13 47 578 578

PEX-AI-PEX 10 1 89 12,2 41 578 579

Roznica w rozstawie: cienkoscienna rura miedziana - rozstaw 20 c¢m, rura PEX-AI-PEX - rozstaw 10 cm - wigksze
0 42,5 m zuzycie rury PEX-AI-PEX, dtuzszy czas uktadania.

4.2 Rdznice w zuzyciu materiatow - zestawienie
Ponizsza tabela przedstawia zestawienie zuzycia materiatow dla obu wariantow (rdznice):

Materiat Miedz PEX-AI-PEX Roznica Roznica
Rura 941 m 18333 m 892,3m 48,7%
Rozdzielacz - parter 9-drogowy 12-drogowy 3-drogi 25,0%
Rozdzielacz - poddasze 8-drogowy 12-drogowy 4-drogi 33,3%
Srubunki potaczeniowe 17 szt. 24 szt. 7 szt. 29,2%
Mufy zaprasowywane 10 szt. 15 szt. 5 szt. 33,3%
Kotwy mocujace 1882 szt. 3766 szt. 1884 szt. 50,0%

Z tabeli jednoznacznie wynika, ze w przypadku wariantu ogrzewania podfogowego z zastosowaniem cienkosciennej rury
miedzianej, zuzycie materiatow jest znacznie mniejsze niz w alternatywnym przypadku z zastosowanie rury PEX-Al-
-PEX!

4.3 Powierzchnie - rozstawy uktadania - zestawienie
W ponizszej tabeli przedstawiono poréwnanie powierzchni uktadania dla poszczegdlnych rozstawdw:

Rozstaw Miedz PEX-AI-PEX Roznica
5cm 0 m? 21,6 m? 21,6 m?
10 cm 21,4 m? 99,3 m? 77,9 m?
15 ¢cm 0 m? 22,4 m? 22,4 m?
20 cm 105,5 m? 0 m? -105,5 m?
25cm 15,3 m? 16,0 m? 0,7 m?

Przytacza 17,1 m? - -

Whioski sg jednoznaczne: czas wykonania ogrzewania podtogowego z zastosowaniem cienkosciennej rury miedzianej jest
krétszy w poréwnaniu do alternatywnego wariantu z rurg PEX-AI-PEX. Jest to spowodowane wigekszymi rozstawami
uktadania, fatwym i prostym montazem i mniejszg pracochtonnoscia.
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4.4 Koszty - rdznica
W przypadku ogrzewania podtogowego zasadnicze koszty generowane s przez cene zastosowanej rury (najwigksze
zuzycie). Bardzo czesto inwestorzy i instalatorzy poréwnuja ceng 1 m rury, nie biorgc po uwage jej zuzycia w konkretnym
wariancie. Nalezy takze pamietac, ze mniejsze rozstawy wiazg sie z wiekszym zuzyciem rury, a takze z dtuzszym czasem
jej uktadania i wiekszg iloscig obwodow grzewczych. Na rynku typdw rur PEX-AI-PEX jest bardzo wiele - cena uzalez-
niona jest od jakosci, natomiast cienkoscienng rure miedziang oferuje kilku producentéw (wtasciwosci i ceny sg poréw-

nywalne).
V\)Itabeli)ponizej poréwnano koszt zakupu cienkosciennych rur miedzianych i rur PEX-AI-PEX (Srednia pdtka):
Rura - materiat llosé Cena netto Wartos¢ netto
- [m] ztm zt
Miedz 941 ok. 6,50 6.116,50
PEX-AI-PEX 1833,3 ok. 3,25 5.958,23
Roznica 158,27

Uwaga: ceny netto!

Jezeli uwzglednimy dodatkowo réznice w cenie:

® rozdzielaczy,

® Srubunkow potaczeniowych,

® kotew mocujgcych,

mozemy z catg odpowiedzialnoscig stwierdzi¢, ze cena materiatdw w obu przypadkach jest pordwnywalna.

4.5 Podsumowanie
Inwestorzy bardzo czesto sg wprowadzani w btgd przez instalatorow, ktorzy proponujgc system ogrzewania podtogowe-
go, poréwnujg tylko cene jednego metra rury. Jest to bardzo nieuczciwe, biorgc pod uwage, ze przewody grzewcze majg
rozne wiasciwosci. Obecnie na rynku najczesciej stosowane sg rury PEX-AI-PEX - czynnikiem decydujacym jest cena
jednego metra rury. Przyjeto sie, ze wykonanie ogrzewania podfogowego cienkoscienng rurg miedziang jest co najmniej
dwukrotnie drozsze niz alternatywne rozwigzania z wykorzystaniem rur PEX-AI-PEX. Brak rzetelnej analizy zaréwno ze
strony inwestorow jak i instalatorow nie zmieni tego przekonania, aczkolwiek instalatorzy w pierwszej kolejnosci powin-
ni by¢ zainteresowani zmiang tego trendu. Ogrzewanie podtogowe z wykorzystaniem cienkosciennych rur miedzianych
wykonuje sie szybciej i fatwiej, a co za tym idzie taniej:
® wicksze rozstawy rur,
* fatwe giecie tukow,
® mate promienie giecia,
* bark naprezen (po wykonaniu tuku rura nie prébuje wroci¢ do poprzedniego ksztattu - nie sprezynuje).
Wydajnos¢ cienkosciennych rur miedzianych jest o ok. 30% wieksza w poréwnaniu do rur PEX-AI-PEX. Ponizej tabele
z zestawieniami wydajnosci dla 1 m? ogrzewania podtogowego w przypadku rur PEX-AI-PEX i cienkosciennych rur mie-
dzianych w zaleznosci od temperatury zasilania i rozstawu.

Poréwnanie wydajnosci dla 1 m? - temp. zasilania 35 °C

Rozstaw t=35°C Roznica
fem] PEX-AI-PEX miedz w %
10 42,7 54,1 11,40 26,70
15 36,9 47,3 10,40 28,18
20 32,7 41,6 8,90 27,22
25 29,3 36,6 7,30 2491
30 26,6 32,0 5,40 20,30
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Poréwnanie wydajnosci dla 1 m? - temp. zasilania 40 °C

Rozstaw t =40°C Roznica
lem] PEX-AI-PEX miedz W] %
10 65,5 85,7 20,2 30,84
15 56,6 75,0 18,4 32,51
20 50,0 65,9 158 31,80
25 44,8 58,0 13,2 29,46
30 40,6 50,8 10,2 25,12

Poréwnanie wydajnosci dla 1 m? - temp. zasilania 45 °C

Rozstaw t=45°C Roznica
fem] PEX-AI-PEX miedz w %
10 88,6 116,3 27,7 31,26
15 76,5 101,8 25,3 33,07
20 67,5 89,5 22,0 32,59
25 60,5 78,7 18,2 30,08
30 54,7 68,9 14,2 25,96

Inwestor, decydujgc sie na wybdr systemu ogrzewania podfogowego, powinien zwroci¢ szczegdlng uwage na materiat,
z ktérego wykonane sg przewody grzewcze. Zastosowane rozwigzanie powinno w petni gwarantowa¢ niezawodne i po-
zbawione ryzyka uzytkowanie przy praktycznie nieograniczonej zywotnosci, biorgc po uwagg, ze uszkodzenia w trwale
zabudowanej w posadzce rurze sg trudne do zlokalizowania, a koszty usunigcia awarii bardzo wysokie. Powyzsze wyma-
gania w petni spetniajg cienkoscienne rury miedziane. Miedz w technice grzewczej stosowana jest od dziesigcioleci: nie
zdarzyto sie, aby prawidtowo wykonana instalacja grzewcza ulegta uszkodzeniu. Do najwazniejszych zalet rur miedzia-
nych zaliczamy:

® brak oznak starzenia,

® gazoprzepuszczalnos¢ rowna zero,

® plastyczno$é¢,

® bark naprezen po wykonaniu giecia,

® uniwersalne zastosowania,

® odporno$¢ na niskie i wysokie temperatury.

V Analiza obliczen - ciepta i zimna woda uzytkowa

Wymiary zastosowanych w instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowej rur miedzianych dobrano w oparciu o wytyczne sto-
sowania i projektowania. Przyjeto odpowiadajgce im rury PP o zblizonej $rednicy wewnetrzne;j:

Rury miedziane Rury PP
wymiar Sred. wewn. wymiar Sred. wewn.
mm mm mm mm
15x 1 13 20x 3,4 13,6
18 x 1 16 25x 4,2 16,6
22 x 1 20 32x54 21,2
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W poréwnaniu zastosowano nastepujace materiaty:

Instalacja miedziana - lutowana:

® rury miedziane twarde wg PN-EN 1057,

® ztgczki miedziane i mosiezne (firmy IBP Instalfittings).
Instalacja polipropylenowa - zgrzewana:

e rury PP STABI (system BORplus firmy Wavin),

e zkgczki PP (system BORplus firmy Wavin).

5.1 Koszty - roznica
W ponizszych tabelach zestawiono zuzycie materiatow i koszty wykonania instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowej
z zastosowaniem:
® rur miedzianych,

Zestawienie materiatow - instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej - miedz

Materiat/nazwa llos¢  Jm. Cena netto Wartosé
sprzedaz
7t 2t
Rura miedziana twarda 15 x 1 mm 60 m 10,80 648,00
Rura miedziana twarda 18 x T mm 28 m 13,19 369,32
Rura miedziana twarda 22 x 1 mm 20 m 16,25 325,00
Mufa miedziana 15 mm 8 szt. 0,45 3,60
Mufa miedziana 18 mm 6 szt. 0,66 3,96
Mufa miedziana 22 mm 2 szt. 1,14 2,28
tuk miedziany 2K 15 mm 30 szt. 1,03 30,90
tuk miedziany 2K 18 mm 17 szt. 1,28 21,76
tuk miedziany 2K 22 mm 4 szt. 2,31 9,24
tuk miedziany 1K 22 mm 2 szt. 2,63 5,26
Trdjnik miedziany 15-15-15 mm 19 szt. 1,24 23,56
Trdjnik miedziany 18-18-18 mm 2 szt. 2,38 4,76
Trdjnik miedziany 22-22-22 mm 2 szt. 4,21 8,42
Redukcja miedziana 18/15 mm 2 szt. 1,44 2,88
Redukcja miedziana 22/18 mm 4 szt. 2,53 10,12
Kolanko z bragzu - GW 15-1/2" 14 szt. 3,80 53,25
Kolanko z bragzu - GW 18-1/2" 7 szt. 4,34 30,38
Kolanko z brazu - GW 18-3/4" 1 szt. 10,49 10,49
Ztaczka z brazu 15 - 1/2" GZ 3 szt. 1,90 5,70
Ztgczka z brazu 22 - 3/4" GZ 2 szt. 3,38 6,76
Mijanka 15 mm 3 szt. 5,84 17,52

Polskie Centrum Promocji Miedzi ® ul. sw. Mikotaja 8-11, 50-125 Wroctaw ® tel.: 71 78 12 502, fax: 71 78 12 504 ® pcpm@copperalliance.p!



Roznica kosztow wykonania instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowej oraz ogrzewania podtogowego

w domku jednorodzinnym w zaleznosci od zastosowanych materiatow instalacyjnych

strona:

14/16 copperalliance.pl

® rur polipropylenowych.

Zestawienie materiatdw - instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej - PP

Materiat/nazwa llos¢  Jm. Cena netto Wartosé
(sprzedaz)
2t 2t
Rura STABI PN20 20 x 3,4 mm 60 m 6,04 362,40
Rura STABI PN20 25 x 4,2 mm 28 m 8,82 246,96
Rura STABI PN20 32 x 5,4 mm 20 m 12,65 253,00
Mufa PP 20 mm 8 szt. 0,42 3,36
Mufa PP 25 mm 6 szt. 0,67 4,02
Mufa PP 32 mm 2 szt. 1,01 2,02
Kolanko PP 2K 20 mm 30 szt. 0,58 17,40
Kolanko PP 2K 25 mm 17 szt. 0,68 11,56
Kolanko PP 2K 32 mm 4 szt. 1,52 6,08
Kolanko PP 1K 32 mm 2 szt. 1,84 3,68
Trojnik PP 20-20-20 mm 19 szt. 0,79 15,01
Trojnik PP 25-25-25 mm 2 szt. 1,10 2,20
Trojnik PP 32-32-32 mm 2 szt. 2,12 4,24
Redukcja PP 25/20 mm 2 szt. 0,66 1,32
Redukcja PP 32/25 mm 4 szt. 0,99 3,96
Kolanko PP z GW 20-1/2" 14 szt. 5,48 76,72
Kolanko PP z GW 25-1/2" 7 szt. 6,22 43,54
Kolanko PP z GW 25-3/4" 1 szt. 8,87 8,87
Ztaczka PP 20 - 1/2" GZ 3 szt. 6,53 19,59
Ztaczka PP 32 - 1" GZ 2 szt. 17,81 35,62
Mijanka PP 20 mm 3 szt. 3,68 11,04

Po uwzglednieniu rur wraz ze ztgczkami instalacja cieptej wody uzytkowej wykonana z rur polipropylenowych jest tylko
0 ok. 299% tansza od instalacji wykonanej z rur miedzianych.

Instalacja miedziana Instalacja polipropylenowa Roznica

zt zt zt %

1593,16 1132,59 460,57 28,91

Czy to duzo? Nie, biorgc pod uwage, ze zastosowanie rur miedzianych w instalacjach cieptej i zimnej wody jest wskazane
ze wzgledu na szereg zalet, takich jak:

* bakteriostatyczne wtasciwosci miedzi - brak namnazania sie glonow i bakterii,

® woda nie zmienia smaku ani zapachu,

® mate grubosci Scianek - mniejsze Srednice zewnetrzne.
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5.2 Podsumowanie
Poréwnujac cene wykonania instalacji cieptej wody uzytkowej w zaleznosci od zastosowanego materiatu, musimy pa-

mietaé, ze zawsze nalezy poréwnywac koszt catej instalacji, a nie tylko 1 m rury. Jest to spowodowane tym, ze jezeli
w naszym przypadku rury z tworzywa sg o ok. 36 % tansze:
Rury miedziane Rury polipropylenowe Roznica

zt zt zt %

1342,32 862,36 479,96 35,76

to ztaczki PP sg o ok. 8 % drozsze:
Ztaczki miedziane Ztaczki polipropylenowe Roznica

zt zt zt %

250,84 270,23 1839 7,03

| zndw wracamy do punktu wyjscia, aby rzetelnie ocenia¢ koszt wykonania instalacji!
Powyzsze opracowanie uzmystawia nam, jak wiele czeka nas pracy, aby zmieni¢ Swiadomos¢ zaréwno instalatorow,

jak i inwestorow.
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