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Mediacałyczasapelują,żeby
dzieci,kobietywciążyiludzie
starsiniewychodzilinazew-
nątrz.Czyrzeczywiściepowie-
trzewKrakowiejestażtakzłe?
Tak, powietrze wKrakowie

jest bardzo zanieczyszczone.
Najbardziejzagrożenijesteśmy
wdychaniempyłu PM10 i drob-
niejszego, którego stężenia są
bardzo wysokie, szczególnie
w ostatnich dniach, kiedy tem-
peratura znacząco spadła.Wy-
stąpił wówczas zespół bardzo
niekorzystnych, nakładających
się na siebie czynników, szcze-
gólniepogodowychiemisyjnych
sprzyjającychtakwysokimstę-
żeniomiichstagnacji. Zdanych
bieżących i prognoz podawa-
nychprzezWojewódzkiInspek-
torat Ochrony Środowiska
wKrakowiewynika,żepowinni-
śmywówczasjaknajkrócejprze-
bywać w otwartej przestrzeni
miasta. Niestety, należy wtedy
oczekiwać u społeczeństwa na-
silenia różnych chorób, szcze-
gólnie chorób układu oddecho-
wego.Mogąnasilićsięteżchoro-
byalergiczne, krążenia i inne.
Wyjaśnijmy,czymjestpyłPM
10?
Najogólniej zanieczyszcze-

niapowietrzadzieląsięnapyło-
we(któremogąmiećróżnąśred-
nicę i skład chemiczny) i gazo-
we. Pył PM10 (od ang.
particulate matter) – to pył
o średnicy ziarna 10 mikrome-
trów i mniejszej. Odpowiednio
pył PM2,5 to pył o średnicy
2,5 mikrometra i mniejszej.
Stężenie zanieczyszczenia to
ilośćskładnikauważanegozaza-
nieczyszczeniewokreślonejiloś-
ci powietrza. Stąd stężenie PM
10 to stężenie pyłu o frakcji
10 mikrometrów i mniejszej,
określane najczęściej jako za-
wartew1msześc. powietrza.
Dlaczegotenpyłmataknieko-
rzystnywpływnanaszezdro-
wie?
Oddziaływanie zanieczysz-

czenia na organizm żywy jest
złożone. Najogólniej jest funk-
cją owego stężenia zanieczysz-
czenia, czasu oddziaływania,
czynnikówklimatycznych,indy-
widualnychwłaściwościorgani-
zmu i jego wieku. Organizmy
różnie reagują na zanieczysz-
czeniapowietrza.Najmniejgroź-
ne dla człowieka są pyły o du-
żych średnicach ziarna, powy-
żej 10mikrometrów.Mogą one
jednakoddziaływaćbezpośred-
nionaczęściodkryte,np.naskó-
rę czy też oczy.Mniejsze cząst-
ki pyłu (o średnicy około 3–10

mikrometrów) są zazwyczaj
osadzanewgórnejczęścisyste-
mu oddechowego, skąd mogą
być niejednokrotnie usunięte
z powrotem do gardła i odplu-
wane, ale często wywołują sta-
ny zapalne i alergie. Im pył jest
drobniejszy, tym jest bardziej
groźny, a te małe frakcje pyłu
(określane jako PM2,5 i mniej-
sze)przenikająnajgłębiejdona-
szegoukładuoddechowego,do-
cierającażdopęcherzykówpłuc-
nych. Tam zostają, są rozpusz-
czane i wywołują różne
schorzenia.
PrzedświętamiBożegoNaro-
dzeniastężeniepyłuPM10wNo-
wejHucieprzekroczyłonormy
o804procent!Skądbierzesięaż
takiewysokiestężenie?
Monitoring zanieczyszczeń

powietrza w Krakowie opiera
sięnajogólniejnadanychpomia-
rowych z trzech stacji Woje-
wódzkiegoInspektoratuOchro-
nyŚrodowiska.Usytuowaneone
sąwAlejachKrasińskiego,No-
wej Hucie i Kurdwanowie. Ob-
szarmiasta o powierzchni oko-
ło330kmkwadratowychozróż-
nicowanej rzeźbie, zabudowie,
użytkowaniuitp.,generujezróż-
nicowane cechy klimatyczne,
sprzyjająceiniesprzyjającekon-
centracji zanieczyszczeń.Na tę
sytuację trzebanałożyć zróżni-
cowaną emisję zanieczyszczeń
pochodzącą z różnych źródeł.
Lokalniemożewięcnałożyćsię

nasiebiezespółniekorzystnych
zjawisk (np.wysoka emisja, in-
wersja temperatury i jej niskie
wartości,atakżebezruchpowie-
trza) sprzyjających wyjątkowo
wysokimstężeniomzanieczysz-
czeńzalegającychnp.wobniże-
niachterenowychczyteżobsza-
rachokonfiguracji czyzabudo-
wieograniczającejwymianępo-
wietrza.
Czyjakośćpowietrzajesttakzła
wcałymKrakowie,czytylko
wniektórychmiejscach.Odcze-
gotozależy?
Różnesąźródłazanieczysz-

czeń powietrza. Różne są też
szacunki udziału tych źródeł
wglobalnejemisjiKrakowa.Naj-
ogólniej przyjmuje się, że tzw.
niska emisja (emisja z niskich
emitorów indywidualnych, za-
silanych stałymi nośnikami
energii, czyli z pieców) stanowi
około 60 proc. emisji ogólnej,
emisja ze źródeł komunikacyj-
nychstanowiokoło30proc.,resz-
tęstanowiemisjaprzemysłowa
i inna. Tak więc np. w sąsiedz-
twie tras komunikacyjnych na-
leżyoczekiwaćwiększejkoncen-
tracji zanieczyszczeń komuni-
kacyjnych i tak jestnaogół.Bli-
sko jedną czwartą wiatrów
w roku stanowią w Krakowie
wiatry zachodnie, około jednej
czwartej wiatry wiejące z kie-
runku południowo-zachodnie-
go, jedną czwartą wschodnie
i północno-wschodnie. Średnia

prędkość wiatru w Krakowie
jest bardzo słaba, adużyudział
stanowią cisze – stąd widać, że
ruchpowietrzawKrakowiejest
specyficzny. Odbywa się gene-
ralnie na osi dolinyWisły – za-
chód-wschód.Anatychkierun-
kachm.in.występujązewnętrz-
ne (pozamiejskie, np.GOP i in.)
źródła zanieczyszczeń powie-
trza.Tecechyniesprzyjająwy-
mianiepowietrzazmiasta.
Comożnazrobić,bypoprawićja-
kośćpowietrzawKrakowie?
Najprościejusunąćprzyczy-

ny, czyli źródłazanieczyszczeń
powietrza.Ponieważuważasię,
że tzw. niska emisja stanowi
największyudział,władzeKra-
kowa podejmują od lat różne
działania,abyzmniejszyćm.in.
ilość indywidualnychpalenisk.
Rozważanesąróżnewarianty,
łącznie z bardzo radykalnymi,
np. instrumentami przymusu.
Ku przestrodze przypomnę tu
sytuację zRabki, gdzie prowa-
dziłem badania w latach 90.
Występowały tam wówczas
bardzowysokiestężeniazanie-
czyszczeńpowietrza, zagraża-
jące leczniczej funkcjiuzdrowi-
ska.Staraniemlokalnejadmini-
stracjipodjętodecyzjęozamia-
nie stałego nośnika energii
(węgla itp.) na gaz. Istotnie,
wwynikupowszechnejgazyfi-
kacjimiastaradykalniezmniej-
szyło się zanieczyszczenie po-
wietrza. Badania prowadzone

przezówczesny InstytutGruź-
licy i Chorób Płuc w Rabce
i nasz Uniwersytet Rolniczy
w ramach wspólnego celowe-
go projektu badawczego, wy-
kazały, że występującemu
do roku 1995 spadkowi zanie-
czyszczeń powietrza towarzy-
szyły odpowiednie tendencje
zmniejszenia zapadalności
nachorobyukładuoddechowe-
goudzieci i lepszeefekty lecze-
nia dzieci chorych przebywa-
jących w Rabce. Ale nadeszła
chłodniejszaniżpoprzedniezi-
ma (1995–96) i społeczność lo-
kalna zewzględuna znaczący
wzrostkosztówogrzewaniaga-
zem, powróciła do wcześniej
używanychtańszychnośników
energii, cospowodowałowkon-
sekwencji okresowe wzrosty
stężeń zanieczyszczeń powie-
trza.
Czyliproblemniedotyczytylko
Krakowa?
To jest problemwielumiast

Małopolski. Dlatego w Krako-
wie do tego problemu trzeba
podchodzić bardzo ostrożnie.
Wiążesiętozpostępującymkry-
zysem gospodarczym, rosną-
cymbezrobociem,spadkiemdo-
chodów.Poprostuludziniestać
na droższe nośniki energii.
Ewentualnienależyprzewidzieć
zapewnienie tym gospodar-
stwom stałego dofinansowania
umożliwiającego stosowanie
czystszychźródeł energii.

WspomniałPan,żepowietrze
psująrównieżsamochody.Tutaj
niewielemożnazrobić.
Problemzanieczyszczeńko-

munikacyjnychmógłbybyćdo-
raźniezłagodzony.Naprzykład
poprzezwprowadzeniebezpłat-
nych przejazdów środkami ko-
munikacji zbiorowej dla posia-
daczysamochodów.Ponadtoce-
nybiletówwkomunikacjimiej-
skiej powinny być bardziej
konkurencyjneodkosztówprze-
jazduprywatnymipojazdami.
Cotosąkorytarze
nawietrzającemiastoiczyspeł-
niająswojefunkcje?
Miasto przez szereg lat nie

posiadało (i w części nie posia-
da)planuprzestrzennegozago-
spodarowania.Wwyniku tego
poprzezniewłaściwązabudowę
istotnie pogorszył się układ
nawietrzaniamiastairegenera-
cji powietrza.
W obszarach korytarzy

nawietrzających Kraków nie
powinno się wydawać zgody
na lokalizację zabudowy wy-
sokiej i wielkokubaturowej.
Naukowcydawnowyznaczyli
owe korytarze nawietrzające
miasto. Chodzi o to, aby admi-
nistracjamiasta zadbała kon-
sekwentnie o ich ochronę.Ko-
rytarze nawietrzające powin-
ny być obszarami głównie
o funkcjach rekreacyjnych, jak
też przyrodniczych czy też
o luźnej zabudowie niskiej.
Obniżaniewysokichstężeńza-
nieczyszczenia powietrza
wKrakowiebędzie trwałowie-
le lat. Przy obecnych możli-
wościach technicznych, eko-
nomicznych i energetycznych
wielka aglomeracja nie jest
w stanie całkowicie ograni-
czyć emisji, jednakzabudowu-
jącKrakówwsposób ekspan-
sywny i chaotyczny i likwidu-
jąc możliwości jego przewie-
trzania, zamykamy sobie
przyszłościową drogę popra-
wy stanu powietrza w mieś-
cie. Ważna jest tu nie tylko
część centralna, lecz także
obrzeżamiasta – stanowiąone
bowiem obszary, skąd powin-
nonapływać czyste powietrze
do wymiany. Obrzeża Krako-
wa odgrywają niezmiernie
ważną funkcję regeneracyjną.
W przeciwnym przypadku
miasto Kraków straci swój
priorytetowy charakter mia-
sta turystycznego, a stali
mieszkańcy będą narażeni
na dalsze życie w smogu.

RozmawiałaMAGDALENA
DOMAŃSKA-SMOLEŃ

MówiPROF.DRHAB.INŻ.JANUSZMICZYŃSKI,kierownikKatedryEkologii,Klimatologii iOchronyPowietrza
WydziałuInżynieriiŚrodowiskaiGeodezjiUniwersytetuRolniczegowKrakowie

ObniżaniewysokichstężeńzanieczyszczeniapowietrzawKrakowiebędzie trwałowiele lat

Powietrze w Krakowie
jest bardzo zanieczyszczone

PROF.DRHAB.
INŻ.JANUSZ
MICZYŃSKI


