Prébna matura z chemii rozszerzonej — Nowiny 2022

Kod ucznia Imie i nazwisko:

PROBNY EGZAMIN MATURALNY
CHEMIA - POZIOM ROZSZERZONY - NOWINY 2022

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 27 strony (zadania 1-39).

Ewentualny brak zgto$ przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego

egzamin.

2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy

kazdym zadaniu. 111 2022
3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania

prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach

i poprawnych zaokragleniach liczb. Max. 62 pkt
4. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym

tuszem/atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

6. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

7. Mozesz korzystaé z Wybranych wzordéw i statych fizykochemicznych na

egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki, linijki oraz kalkulatora prostego.

8. Czas trwania egzaminu 180 minut.

9. Na tej stronie wpisz kod ucznia oraz imie i nazwisko. Powodzenia

Opracowata: Krystyna Barszcz | LO w Debicy
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Prébna matura z chemii rozszerzonej — Nowiny 2022
Zadanie 1.
Ponizej podano informacje dotyczgce atomu pierwiastka X w stanie podstawowym:

a) w atomie X w petni sg zapetnione dwie powtoki elektronowe,
b) liczba elektronéw na powtokach wypetnionych niecatkowicie wynosi 14.

Zadanie 1.1. (0-1) pkt

Uzupetnij tabele.

Symbol Blok tadunek rdzenia

pierwiastka X konfiguracyjny atomu Numer grupy

Zadanie 1.2. (0-1) pkt

Zapisz petng podpowtokowq konfiguracje atomu X w stanie podstawowym, elektrony walen-
cyjne przedstaw za pomocg klatek i strzatek, podpisz symbole podpowtok.

Konfiguracja podpowtokowa atomu X: ...t s
Konfiguracja elektronédw walencyjnych za pomocg klatek i strzatek:

Zadanie 1.3. (0-1) pkt

Podaj wzér sumaryczny tlenku pierwiastka X na najwyzszym stopniu utlenienia i jego nazwe.
Okresl jego charakter chemiczny (zasadowy / obojetny / kwasowy / amfoteryczny).

W2zZOr sSUMAryCzny: et
Nazwa: e

Charakter chemiczny: .....ccoeceecvee e,

Zadanie 2. (0-1) pkt

Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i podkresl jedng odpowiedz sposréod podanych w nawiasie.

1. Pierwsza energia jonizacji fosforu jest wieksza od pierwszej energii jonizacji (azotu / arsenu)
i mniejsza od pierwszej energii jonizacji (glinu / siarki).

2. Promien kationu Ca?* jest (wiekszy / mniejszy / rdwny) w stosunku do promienia anionu
S%" i jest (wiekszy / mniejszy) od promienia atomu Ca.

3. W czasteczkach utozonych w kolejnosci: etan, eten, etyn moc wigzania miedzy atomami
wegla (rosnie / maleje / nie zmienia sie) i dtugosé tych wigzan odpowiednio (rosnie / maleje
/ nie zmienia sie).
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Prébna matura z chemii rozszerzonej — Nowiny 2022

Zadanie 3. (0-1) pkt

Podaj wzory sumaryczne przyktadowych zwigzkéw o podanych wzorach elektronowych. Litery

X, Y zastgp symbolami odpowiednich pierwiastkéw nalezgcych do pierwszych trzech okreséw
uktadu okresowego.

. X . Yoo Xy

\ v

LY 1Y |

Wzor sumaryczny zwigzku i ..o,

Wzor sumaryczny zwigzku I e

Zadanie 4. (0-1) pkt

Z podanego zbioru gazéw: Hz; HCI; Clz; N2O; NH3; CHs wybierz te, ktére mozna zebraé w po-
nizszych schematach: I, I, lll (zawierajacy wode destylowang), zapisz ich wzory. Poszczegdlne
gazy mozna wybrac kilka razy.

» d
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Zadanie 5. (0-2) pkt

Dysponujac odczynnikami: kwas solny, tlenek manganu(lV), roztwdr bromku potasu, zapropo-
nuj dwuetapowg metode otrzymywania bromu.
A. Uzupetnij ponizszy schemat, wpisujgc w puste miejsca wzory odpowiednich substancji.

B. Zapisz réwnania zachodzgcych reakcji w postaci jonowej skroconej w probdwkach 1 2.
ROWNANIE L: oottt st st sttt et e e e e e e e et bttt st ne b et et et e s et et eneeneeneanes

ROWINANTE 25 oottt ettt ees ettt eesatateeesebtaessesstaessesabesessasseesenastaessenassaes sasarsaessasnsesensnsen

Zadanie 6.

Wzory elektronowe jondw i ich charakter kwasowo-zasadowy.

Zadanie 6.1. (0-1) pkt

Podaj wzory sumaryczne i elektronowe kreskowe dla jonéw: oksoniowego i nadtlenkowego.

jon oksoniowy jon nadtlenkowy

Wzdr sumaryczny

Wzér elektronowy
kreskowy
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Zadanie 6.2. (0—-1) pkt

Zapisz rownanie reakcji jonu nadtlenkowego z jonem oksoniowym. Podaj wzory kwasow i za-
sad ze sobg sprzezonych.

®  ROWNANIE FEAKCi & tveeeiee ettt ettt ss e e e e s eneeaesaeenesae st see s
e Uzupetnij tabele wpisujac w puste miejsca wzory sprzezonych kwaséw i zasad.

Wz6r kwasu | Wz6r sprzezonej zasady |

Zadanie 7. (0-1) pkt

Silniki spalinowe sg gtéwnym Zrédtem napedu samochoddw. Podczas ich pracy spalane jest
paliwo, a efektem ubocznym jest uwalnianie sie do atmosfery wielu szkodliwych zwigzkdéw.
Spaliny samochodowe zawierajg nastepujgce gazy: CO, CO,, H,0, NO, NO3, N2, weglowodory
CxHy. W celu oczyszczenia spalin samochodowych z toksycznych substancji stosuje sie katali-
zatory ceramiczne zawierajgce rozdrobniong platyne, pallad, rod lub ruten na tlenku ceru(1V).
Zadaniem katalizatora jest utlenienie (dopalenie) tlenku wegla(ll) i weglowodoréw, oraz na
redukcji tlenkéw azotu tlenkiem wegla(ll) do wolnego azotu.

Zapisz réwnania reakcji trzech proceséw zachodzacych w katalizatorze:

1. Redukcja tlenkdw azotu:
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Zadanie 8.

Analiza stopu.
Prébke stopu zawierajgcego : magnez, cynk, miedZz poddano analizie. Dysponujgc wodnymi
roztworami: kwas azotowy(V) (stezony), wodorotlenek potasu, kwas siarkowy(VI) (rozcien-
czony) wykonano doswiadczenia, aby zidentyfikowa¢ dwa metale tego stopu. Niepetne sche-
maty doswiadczen, obserwacje i wnioski przedstawiono w tabeli.
Wybrany odczynnik uzyto tylko raz.

Zadanie 8.1. (0-1) pkt

Uzupetnij puste miejsca w tabeli zgodnie ze wskazaniami.

Nr do-
- Schemat . .
Swia- L . Obserwacje Whiosek
. doswiadczenia
dczenia
N L | eereeeerreeeeeeennen.
1. Otrzymany roztwor ma
barwe niebieskq .
1. 2 Wydz|e|a s|e gaz ...........................
S
Prébkastopu |
N |
zidentyfikowano
2.

A~

Probka stopu

-----------------------------------------------

cynk
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Zadanie 8.2. (0-1) pkt

Zapisz w formie jonowej skréconej réwnanie reakcji w doswiadczeniu 1. odpowiedziane za
niebieskg barwe roztworu.

Zadanie 8.3. (0-1) pkt

Narysuj wzor elektronowy — kreskowy jonu zawierajgcego cynk w wodnym roztworze powsta-
tym w doswiadczeniu 2, podaj nazwe tego jonu .

Wzér elektronowy — kreskowy jonu zawierajgcego cynk:

Nazwa jonu zawierajgcego cynk:

Zadanie 9. (0-2) pkt

Bor jest pierwiastkiem rzadkim i nie wystepuje w przyrodzie w stanie wolnym. Jednym z gtéw-
nych Zzrodet boru jest boraks o wzorze Na;Bs07 x 10 H20, z ktérego mozna otrzymaé bor
w kilku etapach zobrazowanych réwnaniami reakgji.

1. Naz;B4s07 x 10 H,O + 2HCI —_—) 4 H3BO3 + 2NaCl+5 H>,O

2. 2H3BO; — B,03 + 3 H.0

3. B.Os +3Mg — 2B + 3 MgO

Oblicz, ile ton skaty zawierajgcego 80% boraksu uzyto, jezeli otrzymano 1000 kg boru, a suma-
ryczna wydajnosé wszystkich proceséw wynosi 95%. Wynik podaj z doktadnoscig do jednosci.

Obliczenia :

OAPOWIBAZ: ..ooveerreeticeecterte et ettt e sbeete et e eb et e saesbesbesrsaebaesbeseesaesbeeneerssesbenseensessestesrsernsessensennes
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Zadanie 10.

W wodzie rozpuszczono amoniak, uzyskujgc roztwor o stezeniu 0,5 molowym.

Do trzech probéwek wlano po 10 cm? sporzadzonego roztworu i do kazdej dodano roztwér
innej substancji o objetosci 10 cm? i stezeniu 0,5 molowym, zgodnie z przedstawionymi rysun-
kami.

HNO3 aq KOH aq NH4NO3aq
) s )
1. 2. 3.
LY
N—

roztwor amoniaku

Zadanie 10.1. (0-1) pkt

Jak zmienia sie pH roztworu w poszczegdlnych doswiadczeniach?.
Odpowiedzi (wzro$nie, zmaleje, nie zmieni sie) wpisz w odpowiednie rubryki tabeli.

Numer
doswiadczenia Zmiana p H

Zadanie 10.2. (0-1) pkt

Uzasadnij swojg odpowiedz z doswiadczenia 1.
Uzasadnienie:

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Zadanie 11.

Przeprowadzono dwa doswiadczenia, ktérych przebieg przedstawia schemat.

KOH(aq ) Crc|3)aq) HZSO4 chr207(aq)

A =

Q\ H,0; /L/

Zadanie 11.1. (0-1) pkt

Podaj barwy roztworéw w probdéwce 1 i 2 po reakcji, wiedzgc ze sg one rdzne, oraz wzory
jonéw chromu odpowiedzialne za te barwy.
Uzupetnij tabele:

Nr do-

Swiad- Barwa roztworu Wzér jonu chromu
czenia

1.

Zadanie 11.2. (0-1) pkt

Okresl, jaka role w doswiadczeniu 2. spetnia nadtlenek wodoru: utleniacza czy reduktora?.
Zapisz réwnanie jonowo-elektronowe, ktére swiadczy o wybranej wiasciwosci nadtlenku
wodoru.

Nadtlenek Wodoru PetNi rOIE ...t st e st sre e ereesaens
Rdédwnanie jonowo-elektronowe:

Zadanie 11.3. (0-1) pkt

Do roztworu otrzymanego w doswiadczeniu 1. dodano nadmiaru rozcienczonego roztworu
kwasu siarkowego(VI), otrzymany roztwér przyjat inng barwe niz poprzednio.

Zapisz w formie jonowej skroconej rdwnanie zachodzacej reakcji,swiadczgce o zmianie
barwy roztworu.
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Zadanie 12.
Ponizej podano wykresy przedstawiajgce zmiane stezenia reagentdw w czasie przebiegu re-
akgji.
e Woykres |ill dotyczy reakcji A — B przeprowadzonej w rdéznych temperaturach.
e Wykres lll dotyczy reakcji C— D

Wykres |
= 1
S o0g
3 B
E 06
&
= 047
N
2 0.2] A
0 % i T T
0 5 10 15 20 25
czas (min)
Wykres Il
T = B =
S 08
=
E 067
2 04
= 41
&
S 02 i
0 T T ™ ™
0 5 10 15 20 25

czas (min)
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Wykres lll

0.9’”' c
0,8+
DT+ X 0 asmEsemRET
0,6 + -7

0.5+
04+
o3t S P
021 /
0,11,

! |
% s 1 15 20 25
czas [min]

&

stezenie (mol/dm

Zadanie 12.1. (0-1) pkt

Ocen ponizsze zdania. Zaznacz “P”, jesli zdanie jest prawdziwe, albo “F” jesli jest fatszywe.

1 Szybkos¢ reakcji A — B jest wieksza na wykresie | niz Il
' i przebiega w wyzszej temperaturze. P F
Wykres Il przedstawia przebieg reakcji odwracalnej,

2. ktora zakonczyta sie w 20 minucie, gdyz w nastepnych

minutach stezenia produktow i substratow nie ulegaja
Zmianie.

Reakcja A — B jest reakcjg nieodwracalng i osigga
3. najwiekszg szybkos¢ w czasie , gdy stezenie substanciji P F
B wynosi 1 mol/dm3.

Zadanie 12.2. (0-1) pkt

Oblicz $rednig szybkos$é reakcji C — D w przedziale (0 — 150) sekundy przebiegu reakcji.
Wynik podaj z jednostka.

Obliczenia:

(@ o o To 1V T=To 2 TR
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Zadanie 13. (0-1) pkt

W uktadzie reakcyjnym ustalita sie rwnowaga opisana réwnaniem:

2CO @+ Og) &= 2CO2y AH<O0
Podaj jak zmieni sie temperatura mieszaniny reakcyjnej gdy:
a) do uktadu wprowadzimy dodatkowg iloS¢ tlenu: .......cccecveeeiceieeieee e
b) zmniejszymy objetos¢ zbiornika reakcyjnego: e
c) do uktadu wprowadzimy katalizator: e,
d) usuniemy z uktadu czeS€ CO:
Odpowiedz wybierz sposréd: wzrosnie, zmaleje, nie zmieni sie .

Zadanie 14.

Sporzadzono 100 cm? 0,01-molowego roztworu amoniaku. Do roztworu dodang pewna obje-
tos¢ wody, co spowodowato zwiekszenie stopnia dysocjacji amoniaku.

Statfa dysocjacji Kpnus = 1,8x107.
Zadanie 14.1. (0-2) pkt

Oblicz, ile cm3 wody dodano do tego roztworu, jezeli stopien dysocjacji amoniaku wzrdst do
10%. Wynik podaj z doktadnoscia do jednosci.
Koncowa objetos¢ roztworu jest suma objetosci wody i wyjsciowego roztworu.

Obliczenia:

OAPOWIEZ: .ottt ettt e et s tesae et e s e et e etesbesasesaesaessesne s sresnnens
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Zadanie 14.2. (0-1) pkt

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedZ wybrang sposréod A—C oraz odpowiedz wybrang sposrod
1.-3.
Wartos¢ statej dysocjacji amoniaku po dodaniu do roztworu wody

A .| wzrosta, 1. | stezenie roztworu zmalato.
B .| zmalata, poniewaz 2. | nie zalezy od stezenia i stopnia dysocjacji.
C. |nie zmienita sie 3. | wazrést stopien dysocjaciji .

Informacja do zadania 15-16.

Uczniowie badali zachowanie sie: K, Na, NaH, KH wobec wody. Zalezno$¢ mas wydzielonego
wodoru od masy uzytych substratéw przedstawili graficznie na podanym nizej wykresie. Nie-
stety zapomnieli opisac osie tego wykresu.

.l

Zadanie 15. (0-1) pkt

Zapisz réwnania zachodzacych reakcji w formie czgsteczkowej. Uzupetnij réwnania:

1. K+ .. HO 5 e, F s
2. Na + ... H:O — s F
3. NaH + H:O 5 e,
4, KH + H2 O — s e
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Zadanie 16. (0-2) pkt

Aby mozna byto zinterpretowac wykres nazwij odpowiednio osie wpisujgc w miejsce kropek
wyrazenia sposrod: masa wydzielonego wodoru, masa uzytego substratu, a nastepnie przy-
porzadkuj kazdemu substratowi odpowiednig prostg sposrdd: A, B, C, D — uzasadnij odpowied-
nimi obliczeniami lub stownie (skorzystaj z zadania 15).

I. O$ pionowa (rzednych)

O$ pozioma (odcietych)

II. Linia prosta odpowiadajaca:

KH:

Uzasadnienie:
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Zadanie 17. (0-2) pkt
Sporzadzono 0,3—molowy roztwdr kwasu HX, ktéry dysocjuje zgodnie z rownaniem.

HX + H.O &Z—* X + H30*

Zmierzono jego pH, ktore wyniosto 2,3. Oblicz pKa tego kwasu, pKa = - log K.
Wynik podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Zadanie 18. (0-2) pkt

Tlenki mozna otrzymac réznymi metodami. Ponizej podano kilka z nich:
I.  Rozktad termiczny niektérych soli.
II.  Prazenie mineratéw siarczkowych wobec tlenu.

lll.  Utlenianie tlenkdw nizszych iredukcji wyzszych.

IV.  Utlenianie innych zwigzkéw.

Dokoncz réwnania reakcji prowadzgce do otrzymania tlenkéw, wykorzystujg w kazdym przy-
padku inny sposdb.

1. ... FeSy + e, T ... FerO3 + covvvveeeeenn.
e

2. . Nazsi03 T s e

3. ... NHs + e, —_ .. NO + e,

4, e + e CO——» CrO+ e,

Zadanie 19. (0-1) pkt

Ocen podane zdania, zaznaczajac litere F jezeli jest fatszywe lub P jezeli jest prawdziwe.

Stezone roztwory zasad nie przechowuje sie w butelkach szkla-

1. nych, tylko z tworzyw sztucznych. P F
Podane tlenki: SiO;, CO,, NO2, NO sg tlenkami kwasowymi, bo

2. w reakcji z wodg tworzg kwasy tlenowe a w reakcji z zasadami two- P F
rzg sole.

Wszystkie tlenki pierwiastkdw grupy Il majg charakter zasadowy,

a ich moc wzrasta ze wzrostem liczby atomowej pierwiastka.

Charakter chemiczny tlenkéw pierwiastkow Il okresu ze wzrostem
liczby atomowej zmienia sie z zasadowego na kwasowy, czego P F
przyczyng jest malejgcy udziat wigzania jonowego w tlenku.
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Informacja do zadania 20-21.

Ponizej podano schematy przemian:

A) Alx(SO4)3 ag— AI(OH)s3 (5) B) MnOs aqq ———» MnOy s
Zadanie 20. (0-1) pkt

Aby przeprowadzi¢ przemiane A do roztworu soli glinu dodano wody amoniakalne;j.

Zapisz réwnanie zachodzacej reakcji w formie czgsteczkowe;j.

Zadanie 21. (0-1) pkt

Uzupetnij zdanie dotyczace przemiany B, wybierajgc sposrdd podanych okreslenn w odpowied-
nej formie.

zakwaszony roztwdr KMnOgs; zalkalizowany roztwér KMnOas; wodny roztwdr KMnOa, roztwor
KNOs; roztwér KNO3; roztwér K;SO4; osad o barwie zielonej; osad o barwie brunatnej; osad
o barwie kremowej, zielona, niebieska, fioletowa.

DO et e e st e e e e e 0 barwie .
dodano ..., , wowczas nastgpito odbarwienie roztworu i wytracit
] [ RSO

Zadanie22. (0-2) pkt

Dla reakcji 2502() + Ozg) g 2S03() W temp. T ustalita sie rownowaga przy stezeniach:
[SO2()] = 2mol/dm3; [02] = 4mol/dm3; [SOs() ]= 4mol/dm3. Nastepnie nie zmieniajac obje-
tosci uktadu i temperatury dodano do uktadu tyle SO, Zze jego stezenie réwnowagowe wzro-
sto do 4mol/dm3. Oblicz stezenie molowe SO3 po ustaleniu nowego stanu réwnowagi.

Obliczenia:

(@70 1o To 1V VA T=To b2 TSR
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Informacja do zadan 23-25.

Paracetamol jest zwigzkiem organicznym wystepujacym w lekach o dziataniu przeciwbélo-
wym i przeciwgorgczkowym.

Ponizej przedstawiono jego wzér poétstrukturalny .

S

&

OH

0

a\J\/b

CHa

Zadanie 23. (0-2) pkt

Okre$l formalne stopnie utlenienia oraz typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp?) atomdéw wegla ozna-
czonych literkami a, b, c.

Uzupetnij tabele.

atom wegla

stopien utlenienia

typ hybrydyzacji

Zadanie 24. (0-1) pkt

Roztwdr wodny paracetamolu poddano diugotrwatemu dziataniu zasady sodowej w podwyz-
szonej temperaturze. W wyniku zachodzgcej reakcji powstaty dwa produkty organiczne ozna-
czone literami A, B. Podaj wzory potstrukturalne tych zwigzkow.

Zwigzek A

Zwigzek B
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Zadanie 25. (0-1) pkt

Do dwodch probéwek zawierajacych dwa odczynniki: zalkalizowang, s$wiezo przygotowang za-
wiesine wodorotlenku miedzi(ll), roztwér chlorku zelaza(lll), dodano wodny roztwér parace-
tamolu. Zawartos¢ probowek wymieszano.

r-r paracetamolu

o +

7 7

CU(OH)Z zawiesina FeC|3(r—r)
Jakie obserwacje mozna byto zauwazy¢ podczas wykonywania doswiadczen?, jaki element bu-
dowy paracetamolu decyduje o przebiegu tych reakcji?, podaj jego wzor potstrukturalny.
Uzupetnij tabele.

. . wzor potstrukturalny
nr probowki obserwacje
elementu budowy
L | e e
2. | e s

Zadanie 26. (0-1) pkt

W celu uzyskania alkindw o bardziej ztozonej strukturze przeprowadza sie reakcje acetylenkéw

sodowych z pierwszorzedowymi halogenkami alkilowymi. Reakcje zachodzg zgodnie z rowna-
niem:

Ri-C=CNa"™ + RX — Rj;-C=C-R; + NaCl
X —symbol atomu fluorowca

Uzupetnij ponizszg tabelke wpisujgc wzory potstrukturalne substratéw, jakich nalezy uzyé, aby
otrzymaé 2,6-dimetylookt-4-yn.

W?z6r acetylenku sodu Wzér |- rzedowego chlorku alkilu
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Informacja do zadania 27-28.

Zjawisko izomeryzacji ,cis—trans” dla tioindyga przedstawiono ponize;j:

O
s " S~ N hy
| \ o = { | ISR | A, "
| { e i R e———
\\\:‘;,'\ S ,/'\\‘,: 2 111 ‘. [Cl'zlpi
O
| formall | O O
'/f/\v,/‘:‘. ',\\\]"/,\
——— L= i
- ’—l s N\ - ”
S D g X
| formall |
Zadanie 27. (0-1) pkt
Uzupetnij zdania:
a) lzomer cis przedstawia forma: .............. , aizomer trans forma: .......ccccueue.e. .
b) Wzdr sumaryczny czgsteczki tioindyga: ......cccceevveveeveiece e .

Zadanie 28. (0-1) pkt

Oblicz, ile atomow wodoru znajduje sie w 22,2 g czgsteczek tioindyga.

Obliczenia:

(@010 1V VA T=To 2 OO RSTTUTT
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Zadanie 29.

Aby ustali¢ budowe weglowodoru o wzorze sumarycznym CsH1o przeprowadzono szereg pro-
cesow w/g schematu:

HCl KOH/ H,0 CuO/T keton alifatyczny
CHypo —— A > B o rozgatezionym

[1] [2] [3] taiicuchu weglowym

v

Zadanie 29.1. (0-1) pkt

Uzywajgc wzoréw poétsrukturalnych zapisz réwnania reakcji nr 1, 3 przedstawionych na sche-
macie, wiedzac, ze w procesach tych powstajg gtéwne produkty organiczne.

ROWNANIE FEAKC]I L: ettt ettt e e ee e etestestestesaestesaesee e e e ss e e sessensessessesaesans

ROWNANIE FEAKC]I 31 wouiiieieiieeieeietietirt ettt et e et ee e e stestesaesaestesaeseeseese e e e e essensansessessensesannn

Zadanie 29.2. (0-1) pkt

Okresl typ i mechanizm reakcji 1 i 2 wybierajgc sposréd podanych okreslen: substytucja, ad-
dycja, eliminacja, elektrofilowa, nukleofilowa, rodnikowa.
Uzupetnij tabele.

Nr reakgcji Typ Mechanizm

1.

Zadanie 30. (0-1) pkt

Qiana, jest wtdknem poliamidowym, podobnym w dotyku do naturalnego jedwabiu, jego wzér
chemiczny przedstawiono ponizej.

() ) h
| | H ‘_;f_ — \\ _ —\_\
- C[L1H3 !ﬁ(_' — NH —< ‘:-;_._ CH- ﬁ\ ‘_ H

Podaj wzory péfstrukturalne( grupowe) jego monomerdw.

WV ZOT | INONOMEIU: ettt ettt eteee e et tesseeteeee st teeeesstaessesasetessassteesesstaessenasesessenasesesssnsssaessnsnes

VAV 0Ze Tl | g Yo a Yo ] 0 1= (U F TR
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Zadanie 31.

Podano schematyczny cigg reakcji prowadzacy od kwasu karboksylowego do peptydu.

Br NHs (nadmiar) glicyna seryna
Kwas propanowy > X > Y A > W
Sw.  (produkt gtowny) (dipeptyd) (tripeptyd)
[1] [2] (3]

Zadanie 31.1. (0-1) pkt

Uzywajgc wzoréw poétstrukturalnych (grupowych) zapisz réwnanie reakcji nr 2.

Zadanie 31.2. (0-1) pkt

Napisz wszystkie mozliwe sekwencje aminokwaséw tripeptydu ,, W”’ o budowie liniowej -
zastosuj trzyliterowe kody aminokwasow.

Zadanie 32. (0-1) pkt

W temperaturze T sporzgdzono nasycony roztwér fenolanu potasu, ktéry wlano do dwdch

probéwek. Do jednej z nich dodano roztworu kwasu cyjanowodorowego(HCNaq) ),

Kanen = 6,2x107%0) a do drugiej kwasu propionowego (CH3-CH,-COOH) zgodnie z schematem:
HCN aq) CH3-CH2-COOH(q)

@

s

w Ly
fenolan potasu (r-r)

Postawiono hipoteze: ,,W obu probéwkach powstanie osad (zmetnienie)”.
Ocen i uzasadnij, czy hipoteza jest prawdziwa czy fatszywa?

Postawiona hipoteza jest .....cceecieeieve e,

UZASAUNIENIE: weeiieeeeieeeeceeeeeetees et tee st te e saeteesseatetessestesassasateesaeseaessesntesan ssstessn sasseessnaseaessesntesessnsnneees
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Zadanie 33. (0-1) pkt

Czasteczka pewnego alkanu:
e zawiera miedzy innymi 3 grupy metylowe i dwie grupy metylenowe (-CH>-),
e w reakcji z bromem tworzy 5 réznych monbromopochodnych.
Sposréd podanych alkanéw:
a) 2,2-dimetylobutan c) 2-metylopentan
b) 3,3- dimetyloheksan d) 3-etylopentan
Wybierz ten, ktéry spetnia wymienione warunki i zapisz wzér pétstrukturalny (grupowy) jego
monobromopochodnej o najwyzszej rzedowosci.

o Wybrany WeglowodoOr t0 ......ccviviviniieiiece e (podaj nazwe
lub literke, ktorg jest opisany).

o Wz6r poétstrukturalny (grupowy) monobromopochodnej o najwyzszej rzedowosci.

Zadanie 34.

Pewien weglowodér tancuchowy (acykliczny) X odbarwia wode bromowa w zwyktych warun-
kach, przy czym 1 mol tego weglowodoru w zwyktych warunkach reaguje z 320 g bromu. Pod-

czas spalania 1 mola tego weglowodoru wytworzyto sie 89,6 dm? dwutlenku wegla w warun-
kach normalnych.

Zadanie 34.1. (0-1) pkt

Na podstawie odpowiednich obliczen ustal wzdér sumaryczny weglowodoru X.
Wzér sumaryczny weglowodoru X:
Obliczenia:
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Zadanie 34.2. (0-1) pkt

Podaj dwa wzory poéttrukturalne izomeréw weglowodoru X oznaczonych Y, Z, ktére spet-
niajg warunki :

e (Czasteczka weglowodoru Y jest ptaska.

e W czasteczce weglowodoru Z wystepujg dwa atomy wegla o stopniu utlenienia 0.

Wzor potstrukturalny Y Wzor potstrukturalny Z

Informacja do zadanie 35-36.

Halogenopochodne weglowodoréw alifatycznych (z wyjatkiem fluoropochodnych) tatwo
wchodzg w reakcje chemiczne i dlatego sg reagentami wykorzystywanymi do otrzymywania
innych zwigzkdéw organicznych. W odpowiednich warunkach ulegajg reakcji substytucji i elimi-
nacji. Przeanalizowano reakcje 2-bromo- 3-metylopentanu.

Zadanie 35. (0-1) pkt

Ogrzewano 2-bromo-3-metylopentan z alkoholowym roztworem zasady i otrzymano miesza-
nine alkendw, z ktérych czesé tworzy izomery geometryczne cis-trans.

Napisz wzory potstrukturalne izomeréw cis, trans jednego z otrzymanych alkendw i zapisz ich
nazwy.

Wzér izomeru | Wzér izomeru |l
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Zadanie 36. (0-2) pkt

2-bromo- 3-metylopentan wprowadzono do wodnego roztworu zasady sodowej.
Uzywajac wzorow potstrukturalnych zapisz réwnanie zachodzacej reakcji. Okresl jej typ, me-
chanizm uzupetniajgc podanej nizej zdanie przez podkreslenie w nawiasie jednego elementu,
tak aby byto prawdziwe.

e Rdéwnanie reakgc;ji:

e Uzupetnij zdanie.
Przedstawiona reakcja jest reakcjg (eliminacji /substytucji /addyc;ji) i przebiega zgodnie z me-
chanizmem (elektrofilowym / rodnikowym / nukleofilowym), czynnikiem (elektrofilowym /
rodnikowym / nukleofilowym) jest (Br  / H,O / OH").

Zadanie 37 (0-2)pkt

Reakcja haloformowa - reakcja halogenowania metyloketonéw typu R-C(O)-CHs , alkoholi
drugorzedowych o ogdlnym wzorze RCH(OH)CHs, gdzie R- moze by¢ wodorem, alkilem lub
arylem, ktéra zachodzi w srodowisku zasadowym.

Reakcji haloformowa z uzyciem jodu nosi nazwe préby jodoformowej, jej schemat z uzyciem
alkoholu przedstawiono ponizej.

R-CSH-CH3 + h+OH ——M» RCOO + CHIJs + I" + H,0O
H

Zapisz w formie jonowej skroconej rdwnanie reakcji jodoformowej dla propan-2-olu, uzupet-
nij jg bilansem jonowo — elektronowym.

UL ENIANTE & ceeeeeeeeeetee ettt ettt s et tee st te s et bt s sesbete sesateses st seess st tessesateses sasseesss satseessnssesessesntesensns

REAUKCIA & oottt ettt et e et et e e eb et e e sbesbestesrsaessesbenssensesbeetesrnaessensennsessestesnsennens

Sumaryczne réwnanie reakcji w formie jonowej skroconej:
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Informacja do zadanie 38-39.

Glicerydy (ttuszcze) to estry glicerolu i wyzszych kwaséw ttuszczowych. Gliceryd o wzorze su-
marycznym CssH10606 poddano zmydlaniu w srodowisku zasady sodowej. Gliceryd moze za-
wierac reszty kwaséw: palmitynowego, stearynowego, oleinowego.

Zadanie 38. (0-1) pkt

Podaj wzér poétstrukturalny tego ttuszczu, wiedzac, ze jest to zwigzek optycznie czynny.
Wzér ttuszczu:

Zadanie 39. (0-1) pkt

Uzywajgc wzordw pétstrukturalnych, zapisz w formie jonowej skréconej réwnanie reakcji zmy-
dlania ttuszczu o podanym wzorze w zadaniu 38.
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Brudnopis ( nie podlega ocenie )
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